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. " The Roadmap for the energy

transition of the city of NisS until
2050.

NiS is the biggest city in the south of the Republic of
Serbia and the seat of the NiSava Administrative
District. NiS is located on the river Nisava.

NiS consists of five municipalities:

» Medijana
Crveni Krst
Pantelej
Palilula
Niska Banja
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What is the energy transition?

The transition from a system in which non-renewable
sources (fossil fuels) are dominantly used for energy
production to a system based on the use of renewable
energy sources.




OThe sectors that are key to the energy
transition process and will be included

] in the creation of the Energy Transition
Map for Nis until 2050 are:

O Energy production (district heating, renewable
energy sources (electricity and heating)

O Energy consumption (buildings, public sector,

trade, and industry)

Traffic

Urban planning (green infrastructure, smart

0O

solutions, adaptation and mitigation of climate
change)

Empowerment of citizens

Air pollution
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Stages in the development of the Map
of the energy transition for the city of
NiS until 2050

O (itizen participation process

O Workshops

O Define the long-term vision of the city of Ni3

O Defining the necessary activities for the
realization of the vision

The process of citizens' participation implies the
inclusion of the citizens themselves during the
creation of the Energy Transition Map of the City of
Nis until 2050.
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The current state of energy in the city of Ni$ from the
perspective of the citizens and the desired directions
for the development were obtained through a survey.

The survey was done for the following target groups:
O C(itizens
O The city administration and public companies
O Associations of citizens
O Production and service organizations

O Organizations in the research and education
sector




Research intended for the citizens of the
city of NiS

Citizens of all municipalities on the territory of the
city of Nis participated in the survey.

In which municipality of Nis,
do you live?

@ Municipality Medijana
@ Municipality Palilula

® Municipality Pantelej
® Municipality Crveni Krst
b Municipality Nizka banja

The main problems in their homes are poor sound
insulation and bad carpentry.

Do you have any of the following problems in your house/apartment building?
(Multiple answers are possible)

Bad carpentry
Energy inefficient
Wet walls
Roof is leaking
Leaking installations
Wet foundations
Wet floors |2 0.a%)
Poor sound insulatiol

184 (38.6%)
132 (26.2%) vﬁ'
T3 (14.5%)
-52 (10.3%)

27 (5.4%)

30 (6%)

275 (54.7%)
0 100 200 300
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" Administration and public enterprises

, \ Research intended for City

Worrying information: renewable energy sources are
not used in city administrations and public enterprises.

Which renewable energy sources does your
organization use?

® Don'tuse it
@ Solar energy for obtaining heat
@ Solar energy for obtaining
electricity
Geothermal energy
Wind Energy

Citizens in Ni$ did not plan to use renewable energy
sources for the next six years at least.

In what period of time do you think that renewable sources will be used for energy
supply in your organization?

® next year <
@ in 2 years Y
@ in 5 years
@ for 6 and more years
® we already use renewable

energy sources
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, \ _ Research intended for production and
. service organizations

However, business entities have started to use
renewable energy sources.

Whichrenewable energy sources does your
organization use?

@ Don'tuse it

@ Solar energy for obtaining heat

© Solar energy for obtaining
electricity

® Geothermal energy

® \ind Energy

It is only necessary to make additional efforts to
improve their energy efficiency.

When was the last energy renovation in your organization?

@ We did not have

@ Inthe last 2 years

@ Inthe last 5 years

® |n the last 10 years <




Research intended for organizations in
the research and education sector

It is good to know that organizations in the research
and education sector are keeping pace with the
requirements of the Green Deal and constantly
improving their capacities.

Does your organization organize trainings, lectures on:
(Muftiple answers are possible)

rational en. managem.

environm. protection & (80%)

climate change

renewable en. sources 6 (B0%)

decarbonization

4 (40%)

none of the above

Does your organization have the capacity to solve current problems:
(multiple answers are possible)

rational en. manag.

7 (70%)
environm. protection

7 (70%)
climate change

7 (T0%)
renewable en. sources 7 (70%)
decarbonization 7 (70%)
none of the above 3 (30%)

] 2 4 6 8
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Research intended for citizens'
associations

The research includes associations engaged in the
following activities:

o

o O 0 0 O

O O

Non-profit student organization;

Culture and art;

Local development;

Awakening the consciousness of civil society;
Environmental protection, sustainable
development, ecology:

Implementation of projects and improvement
of operations of association members;
Humanitarian Organisation;

Youth empowerment, education, promotion of

culture, sports and ecology.




It is necessary to improve such associations to

~ provide them with the training they lack associated
with energy transition so that they can continue to
act within their organizations.

Does your association have the capacity to spread awareness in the areas of.
(Multiple answers are possible)

rational en. manag.
) ) 9 (60%)
environm. protection
9 (80%)

climate change
7 (46.7%)
renewable en. sources 8 (53.3%)

decarbonization 5(33.3%)

none of the above
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, Three workshops were held with citizens, business
entities, members of scientific and research
organizations, representatives of energy entities, and
representatives of local self-government.

E \°Work;hops
)

The workshops

| contributed to a better
wg= Understanding of the

problem, spreading

knowledge about

innovative solutions in

the field of energy.




All  workshops  was
followed on  social
networks bacause this is
the easiest way to reach
the young generation
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Defining the necessary activities

O Planning
O Model of reorganization of city administration
O Demonstration projects until 2030

Organizations, citizens, or sectors can not fully
transform Ni$ into a clean, healthy, and sustainable
city.

However, by gathering local communities, businesses,
public authorities, and citizens to work together to
achieve the same goal, we can achieve a carbon-
neutral Ni$ that has many local advantages and a
positive global impact.




How to implement the Map?

ok M

O THE COMMUNITY O COOPERATION

l', \
o AGREEMENT O COMMUNICATION
®
,,,,,,,,,,,, }




P SUMMARY

Achieving a global energy transition that is compatible
with the world's climate goals is undoubtedly a
difficult task. Climate change is a current challenge not
only for the city of Nis, but also for the EU and the
world, and is the main driver of energy transition in the
world. The city of Ni§ has shown the initiative to take
concrete steps to fight climate change, and more
importantly, through the TOMORROW project, it has
shown its ambitions to reach the level of net zero
emissions by 2050 in a planned and orderly manner.

The road map of the city's energy transition until 2050
should foresee the possible steps and directions of the
city's development and help decision-makers to
enable the achievement of the city's energy and
climate neutrality by 2050, wunder different
circumstances.

To define the desired future state by energy
consumption, future projected trends, and available
resources, i.e. renewable energy sources, a scenario
analysis was performed:

® green script,

® A scenario of stagnation

® Moderate development scenario

® Stochastic scenario e




www.citiesoftomorrow.eu
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" lzrada Mape puta energetske
tranzicije grada Nisa do

2050.godine sa participacijom

gradana

NiS je najveci grad na jugu Republike Srbije i sediste
Nisavskog upravnog okruga. Nalazi se na reci Nisavi,
nedaleko od njenog usc¢a u Juznu Moravu. Nis €ini pet
opstina :

>
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Medijana
Crveni Krst
Pantelej
Palilula
Niska Banja




Sta je energetska tranzicija?

Prelaz iz sistema u kome se za proizvodnju energije
dominantno koriste neobnovljivi izvori (fosilna goriva)
u sistem koji je zasnovan na koriS¢enju obnovljivih
izvora energije.
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_Sektori  koji su  kljucni za proces
energetske tranzicije i koji ce biti
obuhvaceni izradom Mape energetske
tranzicije grada Nisa do 2050.godine su:

O Proizvodnja energije( daljinsko grejanje,
obnovljivi izvori energije (struja i grejanje)

O Potro3nja energije(zgrade, javni sektor,

trgovina i industrija)

Saobracaj

Urbanisticko planiranje ( zelena infrastruktura,

pametna reSenja, adaptacija i ublazavanje

klimatskih promena)

Osnazivanje gradana

0O

OO

Zagadenje vazduha

o
F o aaily
|




Faze u izradi Mape energetske tranzicije
grada Nisa do 2050.godine

Proces participacije gradana

Radionice

Definisati dugoroCnu viziju grada Nisa
Definisanje neophodnih mera i aktivnosti za
realizaciju vizije

0000

Proces participacije gradana podrazumeva
uklju€ivanje samih gradana prilikom izrade Mape
energetske tranzicije grada Nisa do 2050.godine.




Trenutno stanje energetike grada NiSa iz perspektive
gradana i Zeljeni pravci razvoja energetike grada su
dobijeni anketiranjem.

Anketiranje je izvrSeno za sledece ciljne grupe:

O Gradane
Gradsku upravu i javna preduzeca
Udruzenja gradana

Proizvodne i usluzne organizacije

O 0 0 O

Organizacije u sektoru istrazivanja i

obrazovanja
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Istrazivanje namenjeno gradanima grada
Nisa

Prilikom anketiranja ufestvovali su gradani svih
opstina na teritoriji grada Nisa

U kojoj opstini zivite:

503 responses

@ Gradska opstina Medijana

21.9% @ Gradska opstina Palilula
@ Gradska opétina Pantelej
. @ Gradska opstina Crveni Krst
A @ Gradska opétina Niska banja

Kao glavni problem u svojim domovima naveli su
LoSu zvucnu izolaciju i loSu stolariju.

Da li imate neke od sledecih problema u Vasoj kuci/stambenoj zgradi? (Moguce je dati vise

odgovora)
503 responses

Loga stolarfja 184 (36.6%)

Objekat je energetski neefikasa... 132 (26.2%)
Viazni zidovi 73 (14.5%)
Krov prokisnjava —52 (10.3%)
Curenje instalacija

Vlazni temelji 30 (6%)
Viazni podovi| 2 (0.4%)
Losa zvuéna izolacija 275 (54.7%)

0 100 200 300
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_ Istrazivanje namenjeno Gradskoj upravi i

javnim preduzecima

Zabrinjavajuci podatak: u gradskim upravama i javnim
preduzec¢ima se ne koriste obnovljivi izvori energije

Koje obnovljive izvore energije koristi Vasa organizacija?
16 responses

100%

@ Ne koristi

@ Solarna energija za dobijanje toplote

@ Solarna energija za dobijanje elektriéne
energije

@ Geotermalna energija

@ Energija vetra

Kao i podatak da je vecina dalo odgovor da u narednih
minimum 6 godina nije ni planirano koriscenje istih.

U kom vremenskom periodu smatrate da ¢e obnovljivi izvori biti kori§¢eni za snabdevanje

energijom u Vasoj organizaciji?
16 responses

@ sledece godine

@ za 2 godine

® za 5 godina

@ za 6 vise godina

@ vec koristimo obnoviljive izvore energije
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_Istrazivanje namenjeno proizvodnim i

usluznim organizacijama

Privredni subjekti ipak su se pokrenuli po pitanju
koriS¢enja obnovljivih izvora energije.

Koje obnovljive izvore energije koristi Vasa organizacija?

27 responses

@ Ne koristi

@ Solarna energija za dobijanje toplote

@ Solarna energija za dobijanje elektriéne
energije

@ Geotermalna energija

@ Energija vetra

Potrebno je samo se dodatno angazovati kako bi
unapredili svoju energetsku efikasnost.

Kada ste imali poslednju energetsku sanaciju u Vasoj organizaciji?

27 responses

29.6% /

@ Nismo imali

@ U poslednje 2 godine

® U poslednjih 5 godina . |
@ U poslednjih 10 godina




~ Istrazivanje namenjeno organizacijama u
sektoru istrazivanja i obrazovanja

Dobro je znati da organizacije u sektoru istrazivanja i
obrazovanja idu u korak sa zahtevima Zelene agende
i stalno unapreduje svoje kapacitete.

Da li Vasa organizacija organizuje obuke, predavanja na temu: (Moguce je dati vise odgovora)

10 responses

racionalnog upravljanja energijom

6 (60%)

zastite Zivotne sredine

klimatskih promena 5 (50%)

obnovijivih izvora energije 6 (60%)

dekarbonizacije 5 (50%)

nista od navedenog 4 (40%)

Da li Vasa organizacija ima kapacitete za resavanje tekucih problema: (moguce je dati vise

odgovora)
10 responses

racionalnog upravijanja energijom —7 (70%)
zaétite Zivotne sredine 7 (70%)
klimatskih promena 7 (70%)
obnovljivih izvora energije 7 (70%)
dekarbonizacije 7 (70%)
nista od navedenog 3 (30%)
0 2 4 6 8




Istrazivanje namenjeno udruzenjima
gradana

Istrazivanjem su obuhvacena udruzenja koja se bave

sledec¢im

o

O O O O O°

o

delatnostima:

Neprofitna studentska organizacija;
Kultura i umetnost;

Lokalni razvoj;

Budjenje svesti gradjanskog drustva;
Zastita zivotne sredine, odrzivi razvoj,
ekologija:

Implementacija projekata i unapredenje

poslovanja €lanica udruzenja;
Humanitarna organizacija;

Osnazivanje mladih, edukacija,
promovisanje kulture, sporta i ekologije.




Potrebno je dodatno osnaziti ovakva udruzenija,
pruziti njima obuke koje im nedostaju po pitanju
energetske tranzicije kako bi oni dalje delovali u
okviru svojih organizacija.

Da li Vase udruzenje ima kapacitete za Sirenje svesti iz oblasti: (Moguce je dati viSe odgovora)

15 responses

racionalnog upravljanja energijom 9 (60%)

zastite Zivotne sredine 9 (60%)

klimatskih promena 7 (46.7%)

obnovljivih izvora energije 8 (53.3%)
dekarbonizacije 5(33.3%)
nista od navedenog 3 (20%)
0 2 4 6 8 10
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, \ Radlonlce
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Odrzane su tri radionice sa gradanima, privrednim
subjektima, pripadnici naucno-istrazivackih
organizacija, predstavnici energetskih subjekata i
predstavnicima lokalne samouprave.

Radionice su doprinele
boljem sagledavanju
problema, Sirenju znanja
o inovativnim reSenjima
na polju energetike.




Kako je do mladih
narastaja najlakse
dopreti putem interneta,
svaka radionica je bila
ispracena na drustvenim
mrezama.




, Definisanje neophodnih mera i aktivnosti

O Planiranje
O Model reorganizacije gradske uprave

O Demonstracioni projekti do 2030 godine

Nijedna organizacija, pojedinac ili sektor ne moze u
potpunosti da transformiSe Ni$ u Cist, zdrav i odrziv
grad.

Medutim, okupljanjem lokalnih zajednica,
preduzeca,javnih vlasti i gradana da zajedno rade na
ostvarenju istog cilja mozemo posti¢i ugljenicno
neutralni Ni$ koji ima mnoge lokalne prednosti i
pozitivan globalni uticaj




\°Kako sprovesti Mapu?

kA

OzAJEDNICA OSARADANJA

l"' \

ODpoGoVOoR OxomuNIKaclA
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B REZIME

Postizanje globalne energetske tranzicije koja je kompatibilna sa svetskim klimatskim
cilievima je nesumnjivo tezak zadatak. Trenutna obecéanja od vlada Sirom sveta da smanje
emisije do nivoa neto nulte emisije pokriva oko 70% danasnjeg globalnog ekonomske
aktivnosti i globalne emisije CO2. Slucaj najavljenih obecanja pokazuje da, ako ta obecanja
budu ispunjena u potpunosti, suzio bi se jaz izmedu onoga gde idemo i gde treba da budemo
da bismo postigli neto nultu emisiju do 2050. Sirom sveta. Klimatske promene predstavljaju
trenutni izazov ne samo za grad Nis ve¢ i za EU i svet, i predstavljaju glavni pokretac
energetske tranzicije u svetu. Propagiranje zelene agende na nacionalnom nivou je u
sektorima privrede, investitora i potro$aca je jo$ uvek u povoju. Grad Nis je pokazao inicijativu
da zauzme konkretne korake kako bi se borio sa klimatskim promenama, a $to je jos vaznije,
kroz projekat TOMORROW, pokazao je ambicije da na planski i ureden nacin dostigne nivo neto
nulte emisije do 2050. godine.

Mapa puta energetske tranzicije grada do 2050 godine treba da predvidi moguce korake i
pravce razvoja grada i pomogne donosiocima odluka da omogucée dostizanje energetske i
klimatske neutralnosti grada do 2050. godine, pod razlicitim okolnostima. Kako je grad Nis
povezan trziSno i energetski pre svega sa ostatkom drzave ali i sa regionom, EU i svetom,
donosioci odluka ¢e morati da prate promene na trzistu energetike i energetskih tehnologija,
vrse reviziju planskih aktivnosti i donose nove odluke u skladu sa aktuelnom situacijom.
Procena ukupnih potencijala za lokalnu proizvodnju energije uradena je na osnovu prethodno
predstavljenih podataka iz Plana razvoja grada Nisa za period od 2021. do 2027. godine. i
Energetskog bilansa grada za 2020. godinu i Akcionog plana odrzivog energetskog razvoja u
skladu sa Poveljom gradonacelnika. Prema energetskom bilansu grada iz 2020. godine, u
gradu je najznacajnija potrosnja elektricne energije koja €ini 43,3% ukupne potrosnje sa
743.868,0 MWh godi$nje, nakon ¢ega slede biomasa biomasa sa 22,1% (380.201,3 MWh), a
priblizno jednaka koli¢ina energije utroSena je koris¢enjem dizel goriva 236.320,7 MWh
(13,8%) i za potrebe snabdevanja toplotnom/rashladnom energijom (grejanje/hladenje)
229.176,8 MWh (13,3%). Za definisanje Zeljenog buduéeg stanja u skladu sa potro$njom energije,
buducim projektovanim trendovima i dostupnim resursima tj. obnovljivim izvorima energije, izvrSena
je analiza scenarija:

® Zeleni scenario, zelene energije tehnoologije i digitalnih tehnologija u energetici su uveliko
prisutne na trziStu i masovno se koriste u gradu.

® Scenario stagnacije globalno interesovanje za klimatske promene opada, te dolazi do
stagnacije u tehnoloskom razvoju energetskih reSenja usmerenih ka dekarbonizaciji, a
samim tim i do nedostatka zelenih tehnoloskih resenja na trzistu.

® Scenario umerenog razvoja novih zelenih tehnologija i digitalnih reSenja u energetici, vrsi
se usporeni razvoj zelenih tehnologija, ali tehnoloska reSenja se ipak pojavljuju i dostupna
su na trzistu.

® Stohasticki scenario gde se primena zelenih tehnologija ne vrsSi planski, nema
energetskog planiranja, nema promene ponasanja, nivo energetske efikasnosti u gradu
stagnira, a projekti primene obnovljivih izvora energije i dekarbonizacije se implementiraju
sporadicno.



Sva tri scenarija podrazumevaju odredene pretpostavke vezane za razvoj zelenih i digitalnih
tehnologija ali i razvoj domaceg i medunarodnog trziSta zelene energije u periodu do 2050.
godine. Sva tri scenarija podrazumevaju razli¢ite moguce pravce razvoja za dostizanja neto
nulte emisije na nivou grada do 2050. godine. Cilj analize navedenih scenarija je da prikaze
projekciju buduceg stanja sa maksimalnim iskoriS¢enjem potencijala. Pored navedenih
scenarija, prikazan je i stohasti¢ki scenario, prema back-casting metodi. Analizom potencijala
za proizvodnju elektricne energije, na trenutnom nivou tehnoloskog razvoja uz veé
navedene pretpostavke, dolazimo do moguce godisSnje proizvodnje od 43,750 MWh
primenom solarnih fotonaponskih sistema, 2,1772MWh iz organske biomase zivotinjskog
porekla i 211.43 MWh elektricne energije dobijanjem energije iz komunalnog otpada, sto
je ukupno 49735,43 MWh, i odgovara 6.7% trenutne potrosnje elektriCne energije.

Kada je u pitanju toplotna energija, procenjena toplotna moc¢ drvne biomase i otpadnog
drveta i slame od 430,500 MWh predstavlja 90% energije izvora koji se po pretpostavci
koriste za dobijanje toplote (tabela 2.3), pri éemu najvec¢i znac¢aj ima procenjena toplotna
mo¢ slame (320,000.00 MWh), te se ¢ini da bi veéu paznju trebalo posvetiti lokalnoj
proizvodnji elektricne energije i, sa povecanjem broja lokaliteta sa distribuiranom
proizvodnjom energije, trebalo bi posvetiti paznju reSenjima za balansiranje elektromreze
i reSavanje problema fluktuacija izazvanim stohastikom proizvodnje energije iz obnovljivih
izvora. Prema Zelenom scenariju, uz primenu svih dostignu¢a tehnoloskog razvoja,
moguce je dostic¢i potpunu energetsku nezavisnost u pogledu sanbdevanja energijom za
grejanje i hladenje, ali je neophodno snabdevanje dekarbonizovanom elektricnom
energijom proizvedenom van teritorije grada.

Uklju€ivanje gradana u procesu izrade Mape puta za energetsku tranziciju grada Nisa do 2050.
godine pripremljen je u skladu sa dinamikom procesa na nacin da postoji dvosmerna
komunikacija izmedu gradana u svakom predvidenom koraku, uz maksimalnu sinergiju vec
postojecih procesa u gradu i niske dodatne troskove za kampanje.

Aktivnosti predvidene komunikacionim planom sprovodi Masinski fakultet Univerziteta u NiSu,
u skladu sa Komunikacionim planom za sprovodenje Mape puta energetske tranzicije u gradu
Nisu usvojenog od strane Tranzicionog tima u okviru projekta ,TOMORROW?". Istrazivanje je
podrazumevalo postavku slede¢ih zadataka i indikatora, koji bi omogucili ostvarivanje cilja
istrazivanja — ukljucivanje gradana, obrazovnih institucija, gradske uprave i privrednih subjekta
za formiranje Mape puta energetske tranzicije u gradu Nisu:

O Na teritoriji grada NiSa manje od 20% ispitanika je u stadijumu energetskog siromastva,
dok je gotovo 25% domacinstva energetski siromasno po pitanju energetskih
problema.

O Na osnovu rezultata istrazivanja moze se zakljuéiti da gradani nisu upoznati da je Grad
Nis jedan od prvih gradova koji je krenuo u proceduru dodele sredstava za finansiranje
Programa energetske sanacije stambenih zgrada, porodi¢nih kuéa i stanova (55.6%),
upoznati ali nisu konkurisali 42.1% i samo je 2.4% stanovniStva konkurisalo za
pomenuta sredstva.

O Posebno je vazno naglasiti da gradani imaju poverenje u institucije, pogotovu
institucije koje se bave istrazivanjem i naukom. Vecina ispitanika smatra (95.2%) da
visokoobrazovane institucije bi trebalo da budu angazovane na poslovima energetske
tranzicije grada Nisa.

O Imajudi u vidu brzi razvoj tehnologija, pojavu inovativnih resenja u tehnici, narocito u
oblasti obnovljivih izvora energije, potrebno je mape puta energetske tranzicije
revidirati na 5 godina. U toku istrazivanja, najveéi broj gradana, ¢ak 97% ispitanika je



naznacilo da je neophodno revidirati planove za energetsku tranziciju grada Nisa
svake godine, na 2 i 5 godina.

Istrazivanjem je identifikovano da najveci broj kompanija na teritoriji grada Nisa, vise
od 80% nema sertifikovan Sistem menadZzmenta Zivotnom sredinom (SRPS ISO
14001) i Sistem menadzmenta energijom (SRPS I1SO 50001). Takode, vise od 90%
kompanija nije do sada radila energetski bilans organizacije, $to ukazuje na potrebu
da se naucno-istrazivacke institucije ukljuce u pruzanju stru¢ne pomoc¢i kako bi se
privredni sektor energetski unapredio, racionalnije koristio energetske izvore,
smanjio svoje troskove i u€inio svoje proizvode konkurentnim.

0d izuzetne vaznosti je da nevladine organizacije i udruzenja gradana budu aktivni i
da prate nova saznanja iz oblasti energetike. Istrazivanje je ukazalo vecina ispitanih
udruzenja (60%) ima kapacitete za Sirenje svesti iz oblasti racionalnog upravljanja
energijom i zastite Zivotne sredine.



B PREDGOVOR GRADONACELNIKA



B DEO 1: AMBICIJE

Postizanje globalne energetske tranzicije koja je kompatibilna sa svetskim klimatskim
cilievima je nesumnjivo tezak zadatak. Trenutna obecéanja od vlada Sirom sveta da smanje
emisije do nivoa neto nulte emisije pokriva oko 70% danasnjeg globalnog ekonomske
aktivnosti i globalne emisije CO2. Slucaj najavljenih obecanja pokazuje da, ako ta obecanja
budu ispunjena u potpunosti, suzio bi se jaz izmedu onoga gde idemo i gde treba da budemo
da bismo postigli neto nultu emisiju do 2050. Sirom sveta'. Ali to takode pokazuje da bi jaz
ostao veliki. Ispunjavanje svih postojeéih obecanja vezanih za neto nultu potrosnju ili emisije
u potpunosti, ostavilo bi i dalje ne reSen problem 22 Gt emisija CO2 u vezi sa energijom i
industrijskim procesima globalno u 2050. u skladu sa porastom temperature u 2100. od oko
2,1 °C (sa verovatno¢om od 50%). U Mapa puta energetske tranzicije Grada Nisa, predstavlja
mali deo ove globalne inicijative i analiztira transformaciju energetskog sektora grada. Mapa
puta pruza pregled klju¢nih pretpostavki i trziSnu dinamiku na kojoj se zasnivaju projekcije. U
njemu se razmatraju trendovi koriséenja energije i u investicijama, uklju¢ujuéi kljuéne uloge
koje igraju mere energetske efikasnosti, promene ponasanja, elektrifikaciju, obnovljive izvori
energije, ali i tehnologije koje akumulacije energije nisu jos uvek trziSno dovoljno zrele (poput
vodonika i sl.). Dalje, razmatra se neke od kljuénih neizvesnosti koje okruzuju globalni put ka
neto-nultim emisijama koje se odnose na promenu ponasanja, dostupnost odrzive bioenergije,
i uvodenja skladistenja energije.

Proces izrade mape puta za energetsku tranziciju grada? treba da obezbedi uslove za jacanje
posvecenosti i ambicija za sprovodenje energetske tranzicije u gradu, izgradnju kapaciteta
lokalnih vlasti i razvoj Mape puta za energetsku tranziciju 2050 i, ¢ineci to, da podigne ambicije
ka niskougljeni¢nim, otporniji i pogodniji za zivot, kako bi se stvorio prostor za inovacije
(pametni grad, upravljanje, demokratija, trZiste/biznis...) i za zajedni¢ko stvaranje znanja u
svim sektorima i drustvenim domenima.

Predmet ovog projekta je izrada Mape puta za energetsku tranziciju grada Nisa do 2050.
godine (u daljem tekstu: Mapa puta) na nacin koji je uskladen sa Planom rada za sprovodenje
Mape puta energetske tranzicije u gradu NisSu koji je usvojen od strane Tranzicionog tima za
organizovanje sprovodenja procesa pripreme i realizacije Mape puta energetske tranzicije
grada Nisa (u daljem tekstu: Tranzicioni Tim) u okviru projekta ,TOMORROW".

Ciljevi
Mapa puta energetske tranzicije grada treba da definiSe ciljeve, korake i vremenski okvir
procesa, neophodne resurse, proces pracenja i ucenja i obavezne elemente za tranziciju
energije.

! Net Zero by 2050, A roadmap for the global energy sector, International Energy Agency, 2021

2 Andy van den Dobbelsteen, Rob Roggema, Nico Tillie, Siebe Broersma, Micheil Fremoiw, Craig Lee Martin, Urban Energy
Masterplanning — Approaches, Stretegies, and Methods for the Energy Transition in Cities, Urban Energy Transition,
https://doi.org/10.1016/B978-0-08-102074-6.00045-0
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Izrada Mape puta energetske tranzicije rada vrSena je u skladu sa projektnim zadatkom
definisanim od strane Tranzicionog tima TOMORROW projekta. Ciljevi mape mogu da se
grupisu u sledece celine:

Izrada komunikacionog plana na kome se bazira uspesna participacija gradana u
procesu pripreme Mape puta za energetsku tranziciju grada Nisa do 2050. godine i
sama izrada Mape puta

Sprovodenje Procesa participacije gradana

Izrada Mape puta za energetsku tranziciju grada Nisa do 2050. godine

U narednoj tabeli su predstavljene osnovni ciljevi i aktivnosti procesa izrade Mape puta
energetske tranzicije grada do 2050. godine:

Tabela 1. Pregled komunikacionih ciljeva projekta izrade Mape puta energetske tranzicije
grada do 2050. godine

Aktivnost Ciljna grupa Specificni cilj

lzrada  kratkih  video | Gradani,  Privreda, | Motivacija predstavnika ciljnih grupa za

klipova Istrazivanje i | uzimanje aktivnog uce$¢a u aktivnostima

obrazovanje izrade Mape puta

Izrada promotivnog filma | Gradani Informisanje gradana o ciljevima izrade

o aktivnostima na Mape puta

sprovodenju

participativnog procesa

onlajn kampanja putem | Gradani Informacije i poziv za uzimanje aktivnog

Facebook i Instagram uteS¢a u konferencijama i anketiranju i

postova gradana, privrede i institucija koje se bave
istrazivanjem i obrazovanjem, javnih

preduzeca, predstavnika gradske uprave
Priprema tekstova za | Gradani, privreda, | Informisanje o ciljevima i aktivnostima

saopStenja u vezi najave | istrazivanje i | izrade Mape puta
dogadaja obrazovanje, javni
sektor
Priprema Powerpoint | Gradska uprava, | Prezentacija op3te namene sa rezimeom i
prezentacije gradani,  privreda, | glavnim informacijama o Mapi puta
Istrazivanje i
obrazovanje
Priprema teksta | Gradani, Tranzicioni | Odavanje priznanja za aktivno uce$¢e u
zahvalnica tim donoSenju odluka | kreiranju razvojne
politike grada Ni3a iz oblasti energetike
Organizacija 3 tematske | Gradska uprava, | Edukacija ciljnih grupa u vezi izrade Mape
radionice Gradani, Privreda, | puta
istrazivanje i
obrazovanje
Priprema i sprovodenje | Gradani Participacija gradana u procesu odlucivanja
anketa u izradi Mape puta (Back casting)
Izrada mape puta za |Gradska uprava Definisanje strateSkog okvira za sprovodenje
energetsku tranziciju procesa energetske tranzicije grada do 2050
grada Nisa do 2050.
Godine




OPIS CILJEVA

Izrada Komunikacionog plana

Komunikacioni plan za proces izrade Mape puta za energetsku tranziciju grada Nisa do 2050.
godine pripremlijen je u skladu sa dinamikom procesa na nacin da postoji dvosmerna
komunikacija izmedu gradana u svakom od koraka koji su predvideni, uz maksimalnu sinergiju
veC postojecih procesa u gradu i niske dodatne troskove za kampanije.

Priprema i sprovodenje medijske kampanje

Komunikaciona strategija mora osigurati je koncipirana tako da je obezbedena vidljivost
procesa i uloge gradana, a time je povecano uceSce gradana kroz aktivno uceSce u
radionicama i kroz popunjavanje anketa..

Medijska kampanja je ukljucila sledede:

Ciljevi:

Izradu kratkih video klipova (do 5 klipova trajanja do 15 sekundi) za promociju
participativhog procesa sa pozivhom porukom prema zainteresovanim stranama,
spereman za emitovanje na elektronskim medijima;

Izradu promotivnog filma o aktivhostima na sprovodenju participativhog procesa i
izradi Mape puta u trajanju od minimalno 10 minuta, spreman za emitovanje na
elektronskim medijima, postavljanjen na veb portalu kako bi bio dostupan za
emitovanje putem interneta. Film obavezno sadrzi pratece tirlove na engleskom jeziku;
Dvomesecna onlajn kampanja putem Facebook i Instagram postova koji se objavljuju
svakih 5 dana;

Priprema tekstova za saopstenja u vezi najave dogadaja;

Priprema Powerpoint prezentacije u dve verzije (engleski i srpski) za predstavljanje
procesa na stru¢nim skupovima u zemlji i inostranstvy;

Priprema teksta zahvalnica (okvirna koli¢ina 100 kom) za ucesce u participativhom
procesu za ukljucene gradane i teksta koji je namenjen ¢lanovima Tranzicionog Tima
(okvirna koli¢ina 30 kom);

® 5 video klipova do 15 sekundi speremni za emitovanje na elektronskim medijima

® Promotivni film u trajanju od minimalno 10 minuta spereman za emitovanje na
elektronskim medijima;

® Dvomesecna onlajn kampanja putem Facebook i Instagram postova koji se objavljuju
svakih 7 dana;

® Priprema tekstova za saopstenja u vezi najave dogadaja;

® Priprema Powerpoint prezentacije u dve verzije (engleski i srpski) za predstavljanje
procesa na stru¢nim skupovima u zemlji i inostranstvy;

® Priprema teksta zahvalnica (okvirna koli¢ina 100 kom) za uce$ée u participativnom
procesu za uklju¢ene gradane i teksta koji je namenjen ¢lanovima Tranzicionog Tima,
dizajn, prelom i Stampa (okvirna koli¢ina 30 kom).

Sprovodenje procesa participacije gradana



Za potrebe izrade Mape puta energetske tranzicije grada, organizovan je proces participacije
gradana kroz participativni bek-kasting (back-casting) pristup postujuci sve potrebe i zahteve
Tranzicionog tima u vezi sa angazovanjem gradana i utvrdenim koracima procesa mapiranja
puta. Osnovni cilj je da gradani budu u ulozi vlasnika procesa energetske tranzicije. Gradska
uprava treba da funkcioniSe kao sistem podrske za sprovodenje tranzicionog procesa:
razmatranje energetskih pitanja kroz participatorno bek-kasting planiranje i pristupe
upravljanja tranzicijom.

Metodologija ukljuCivanja zainteresovanih strana je bazirana na primeni principa
Cetvorostruke spirale i posvecenost svih aktera. 1z tog razloga, Tranzicioni tim je sproveo
anlaizu aktera, uzvesi u obzir 4 glavna sektorska stuba:

1. Gradska uprava

2. Istrazivanje i obrazovanje
3. Privreda

4. Gradani

U okviru izrade Mape puta energetske tranzicije grada sproveden je proces angazovanja
zainteresovanih strana u skladu sa Komunikacionim planom odobrenog od strane
Tranzicionog Tima. Ovaj proces je organizovan kroz organizaciju 3 radionice, od kojih je svaka
targetirala odredene ciljne grupe i njima prilagodene teme, ali i koriS¢enjem digitalnih onlajn
platformi za popunjavanje ankete, ¢iji je cilj bio da gradani dobili moguénost da Sire uticu na
proces tranzicije.

Uzimajuci u obzir potrebe, specificnosti i moguénosti, kroz pazljivo pripremljen proces rada sa
zainteresovanim stranama, pripremljen je model akta kojim ¢e se tezi da se ucesnici procesa
obavezu da ¢e biti ukljuceni u sprovodenje Mape puta.

Organizacija 3 radionice

Radi kvalitetnijeg procesa ukljucivanja gradana organizovane su 3 tematske radionice za
angazovanje zainteresovanih strana uz angazovanje neophodnog stru¢nog kadra za oblasti
koje ¢e biti tematski obradene na radionicama. Definisani proces ucesca je prethodno
razmatran i odobren od strane Tranzicionog tima. Grad Ni$ je i ranije bio uklju¢en u proces
participativhog bek-kasting planiranja, a u proslosti je organizacija radionica dala dobre
rezultate tako da se proces u velikoj meri moze replicirati. Participativni proces je bio usmeren
na predstavnike organizacija civilnog drustva, aktivnije ¢lanove zajednice kako bi se olaksSala
komunikacija sa ostatkom stanovnistva.

Radionice su organizovane na tradicionalan nacin kako bi se obezbedila licna komunikacija.
Radionice su koriséene sa ciljem dobijanja vaznih zaklju¢aka od zainteresovanih strana koji
su kasnije upotrebljeni za izradu scenarija Mape puta i ugradeni u tekst dokumenta. Ovo je
ispunjeno kroz diskusiju o nekoliko glavnih tema, od kojih bi neke bile horizontalne (kao $to je
upravljanje tranzicijom i participativno bek-kasting planiranje), a vecina vertikalne sa fokusom
na jednu od klju¢nih oblasti poput: Energetsko siromastvo, Klimatske promene, Urbana
mobilnost, Zagadenje vazduha.

Ciljevi:

® |zvesStaj o sprovedenom procesu participacije gradana
® |zvestaji sa 3 radionice sa usvojenim zaklju¢cima za potrebe izrade scenarija Mape puta
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® Model akta kojim ¢e se teziti da se ucCesnici procesa obavezu da ¢e biti ukljuceni u
sprovodenje Mape puta pripremljen, potvrden od strane Tranzicionog tima i potpisan od
strane uCesnika u procesu

Priprema i sprovodenje anketa

Ankete za participaciju gradaja uprocesu izrade Mape puta sprovedene su sa ciljem dobijanja
uvida u stavove ,tihih“ gradana na teme energetske tranzicije. Broj anketiranih gradana je
preko 500, pri ¢emu je posebna paznja posveéena anketiranju uz ravhopravnu rodnu i starosnu
zastupljenost gradana kao i teritorijalnu u smislu odgovaraju¢eg u¢esc¢a gradana sa teritorija
svih gradskih opstina i gradana sa gradske i seoske teritorije.

Ciljevi:
® Metodologija i anketni list za ukljuivanje gradana u proces izrade Mape puta;

® |zvedeni zakljucci statistickom analizom ankete o klju¢nim pitanjima izrade Mape puta.

Izrada Mape puta za energetsku tranziciju grada Nisa do 2050. godine

Cilj izrade Mape puta je analiza trenutnog stanja u okviuru definisanih granica analiziranog
sistema (teritorije grada i relevantnih sektora grada za izradu Mape puta), definisanje i analiza
scenarija uz ukljucivanje:

1. Dostupnih podataka o energetskom siromastvu, potraznji za energijom, zagadenju
vazduha i klimatskim promenama,

2. Zakljucaka dobijenih iz procesa participacije (ali i iz Siroke ankete, i sl. ),

3. Vizije, aktivnosti i kljucnih indikatora ucinka za pracenje i evaluaciju koji ¢e proizaci iz

zakljucaka i sprovedenog bek-kasting procesa

Sustinski cilj Mape puta je da definiSe stratesku perspektivu kako bi trebalo da izgleda proces
energetske tranzicije grada do 2050. godine. Posebna paznja posvecena je uskladivanju sa
inicijativom Energetske unije i Evropske komisije, a jo$ viSe sa inicijativom Povelje
gradonacelnika, imajuéi u vidu da je Grad Nis$ jedan od potpisnika Povelje. Mapa puta pruza
opis modela upravljanja za reSavanje ovog specifi¢nog izazova i pristupa grada da se uhvati u
kostac sa problemom energetske tranzicije u buducnosti.

Mapa puta daje smernice mogucih strategija i puteva dekarbonizacije grada Nisa, kao i mere
za implementaciju istih. Finalni dokument nakon usvajanja nadleznog organa Grada treba
integrisati u ostala strateSka dokumenta grada Nisa. Usvojeni dokument treba da posluzi kao
osnova za sklapanje partnerstava sa gradanima i lokalnim zainteresovanim stranama u
procesu energetske tranzicije.

Mapa puta integriSe zakonodavni okvir EU i energetsku politiku EU kako bi se sagledala Sira
perspektiva i integrisali osnovni principi Povelje. Mapa puta je uskladena sa Planom rada za
sprovodenje Mape puta energetske tranzicije gradu Nisu i (u srednjerocnom periodu) prati
mere Plana razvoja Grada NiSa za period 2021-2027.

Specificni ciljevi Izrade mape puta energetske mape puta grada NiSa do 2050. godine
uskladeni sa back-casting metodologijom su:

Analiza granica sistema i relevantnih sektora

Analiza trenutne potrosnje energije u gradu

Analiza trenutnog stanja emisija u okviru granica sistema

Analiza razvojnih pravaca grada na osnovu Plana razvoja Grada NiSa za period 2021-2027
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Analiza lokacije grada i potencijala obnovljivih izvora energije

Analiza energetskih resursa grada NiSa

Definisanje scenarija za analizu

Definisanje pilot projekata i indikatora njihovog uspeha

Definisanje klju¢nih kontrolnih tacaka i dinamike za pracenje procesa energetske tranzicije
u uskladivanje sa zatecenim stanjem

® Analizaiuskladivanje rezultata procesa ukljuéivanja gradana (kroz organizovane radionice
i ankete)

Klju¢ne tacke

Klimatske promene predstavljaju trenutni izazov ne samo za grad NiS veC i za EU i svet, i
predstavljaju glavni pokreta¢ energetske tranzicije u svetu. Propagiranje zelene agende na
nacionalnom nivou je u sektorima privrede, investitora i potro$aca je joS uvek u povoju. Grad
Ni§ je pokazao inicijativu da zauzme konkretne korake kako bi se borio sa klimatskim
promenama, a Sto je jos vaznije, kroz projekat TOMORROW, pokazao je ambicije da na planski
i ureden nacin dostigne nivo neto nulte emisije do 2050. godine.

Mapa puta energetske tranzicije grada do 2050 godine treba da predvidi moguce korake i
pravce razvoja grada i pomogne donosiocima odluka da omoguée dostizanje energetske i
klimatske neutralnosti grada do 2050. godine, pod razli¢itim okolnostima. Kako je grad Nis
povezan trziSno i energetski pre svega sa ostatkom drzave ali i sa regionom, EU i svetom,
donosioci odluka ¢e morati da prate promene na trziStu energetike i energetskih tehnologija,
vrse reviziju planskih aktivnosti i donose nove odluke u skladu sa aktuelnom situacijom.

Prema energetskom bilansu grada iz 2020. godine, u gradu je najznacajnija potrosnja
elektricne energije koja €ini 43,3% ukupne potrosnje sa 743.868,0 MWh godisnje, nakon Cega
slede biomasa biomasa sa 22,1% (380.201,3 MWh), a priblizno jednaka koli¢ina energije
utrosena je koriSéenjem dizel goriva 236.320,7 MWh (13,8%) i za potrebe snabdevanja
toplotnom/rashladnom energijom (grejanje/hladenje) 229.176,8 MWh (13,3%). Elektri¢na
energija koja se koristi u gradu distribuira se preko nacionalne elektro-distributivhe mreze a
proizvodi se skoro potpuno u elektranama van teritorije grada. Ipak, grada treba da preduzme
odgovaraju¢e mere u smislu dekarbonizacije elektro-sektora i pratec¢ih lanaca vrednosti. U
okviru energetske tranzicije usmerene ka neto nultoj potrosnji energije i neto nultoj emisiji
gasova sa efektom staklene baste (GHG), mozZe se ocekivati formiranje novih trzista i
mogucnosti za ekonomski rast, Sto moze da predstavlja i priliku za ekonomski rast grada. Na
trzistu gde raste potreba za reSenjima odrzivog razvoja, grad, zajedno sa univerzitetom i
istrazivacim kapacitetima koje poseduje, moze da se pozicionira kao pruzalac tehnologije i
mesto testiranja inovativnih resenja.

Na osnovu podataka iz Plana razvoja grada Nisa za period od 2021. do 2027. godine, moze se
ocekivati rast energetskih potreba, (zelenih) tehnologija za snabdevanje energijom i razvoj
mreze, $to ¢e uticati na energetsku tranziciju grada. Sa tim u vezi, moze se ocekivati sledece:

O Rast potrebne elektricne energije u predstoje¢em periodu do 2050. godine, usled
ekonomskog rasta, digitalizacije, elektrifikacije transporta i digitalizacije i elektrifikacije
drugih sektora;

O Proizvodnja elektriéne energije primenom solarnih sistema i sistema za skladistenje
energije ¢e postati dostupniji i jeftiniji na trzistu, ali i efikasniji zahvaljuju¢i naporima u
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oblasti istrazivanja i razvoja na svetskom nivou i kretanjima i predvidanjima rasta
trzista solarnih sistema na svetskom nivou;

O Distribuirani energetski izvori (za lokalnu proizvodnju energije sa moguénos$éu
distribucije preko jedinstvene distributivne mreze) ¢e skoro sigurno postati
nezaobilazni faktor gradskog sistema snabdevanja energijom, a time i nacionalnog
energetskog sistema.

Ipak, u trenutku kreiranja Mape puta energetske tranzicije grada, postoje neke nesigurnosti u
pogledu nivoa tehnolosSke spremnosti pojedinih tehnologija Ciji razvoj i tehnoloska spremnost
direktno uticu kako na globalne, tako i na lokalne tokove energetske tranzicije. Nivo
tehnoloskog razvoj pojedinih tehnologija za dekarbonizaciju, poput proizvodnje, skladistenja i
primene dekarbonizovanog vodonika, nivih geotermalnih i nuklearnih tehnologija i sl. trenutno
nije potpuno definisan zavisi od rezultata trenutnih i buduéih napora istrazivanja i razvoja na
globalnom nivou, pa ¢e dostupnost i moguénosti primene ovakvih tehnologija zaviiti od
formiranja energetskog trzista i trziSta ugljenika. Takode, joS uvek se ne moze sa sigurnoscu
utvrditi kojom brzinom ¢e se sprovoditi digitalizacija u elektro-sektoru, jer ona zavisi od
dostupnosti i cenovne pristupacnosti naprednih racunarskih procesora, komunikacione
infrastrukture i kontrolera. Razvoj udruzenog internog trgovanja elektricnom energijom i
ugljenicnim ustedama je trenutno takode nepoznat, a trenutno se na nacionalnom nivou
uskladuje sa preporukama EU.

Sa tim u vezi, formirano je nekoliko scenarija, koji pokusSavaju da predvide moguce buduce
pravce razvoja grada za dostizanja klimatske neutralnosti do 2050. godine, koji pokusavaju da
daju smernice razvoja i definisu klju¢ne tacke koje mogu da pomognu gradu na putu
energetske tranzicije pod razliitim okolnostima.

U Zelenom scenariju, zelene energije tehnoologije i digitalnih tehnologija u energetici su
uveliko prisutne na trzistu i masovno se koriste u gradu. Zelena energija i digitalne tehnologije
se brzo razvijaju i su upotpunjene snaznom globalnom sinergijom. Grad Ni$ je u stanju da
postigne raznovrsnost mesavina snabdevanja u 2050. sa uvozom elektricne energije i
dekarbonizovanim vodonikom kao glavnim faktorima. Raznovrsni portfolio izvora i lokalni
rezervni kapacitet Cine uvoz elektriche energije sigurnom i pristupacnom opcijom
snabdevanja, dok globalni razvoj doprinosi da dekarbonizovani vodonik postoaje sve
konkurentniji. Geotermalna i solarna energija se dodaju mesavini kao dva klju¢na obnovljiva
izvora energije dostupna na teritoriji grada. Neophodan ¢e biti razvoj i implementacija
inteligentne mreze sposobne za odrzavanje stabilnosti i pouzdanosti sistema u uslivima
lokalne distribuirane proizvodnje energije. Primena pametnih tehnologija kao Sto su vestacka
inteligencija (Al) i masinsko ucenje (ML), pametna mreza ima prednost zahvaljujudi
fleksibilnosti distribuiranih proizvodaca i stoga optimizuje sistem na lokalnom nivou,
smanjenje ukupni kapacitet mreze i troskova. Potrebno je aktivno upravljanje rastom ukupne
potraznje elektricne, a amplitude u fluktuirajuéem profilu potraznje se mogu smanijiti
primenom lokalne distribuirane proizvodnje energije, $to omogucava i olakSava planiranje
mreze. Takode, moze se predvideti da ¢e veéi deo krajnjih korisnika biti energetski nezavistan,
ili skoro energetski nezavistan, te da c¢e digitalnim tehnologijama za proaktivno upravljanje
potrosnjom u skladu sa sopstvenim prioritetima i potrebama omogudéiti manje fluktuacije
mreze snabdevanja energijom.

U scenariju stagnacije globalno interesovanje za klimatske promene opada, te dolazi do
stagnacije u tehnoloskom razvoju energetskih reSenja usmerenih ka dekarbonizaciji, a samim
tim i do nedostatka zelenih tehnoloskih reSenja na trzistu. Kako na teritoriji grada nema
znacaijnije proizvodnje elektricne energije grad mora, kao i do sada, u velikoj meri da se oslanja
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na preuzimanje elektricne energije iz nacionalne elektrodistributivhe mreze, a mozda ¢ak i na
energiju iz uvoza. Rast broja sistema za lokalnu distribuiranu proizvodnju zelene energije
minimalan. Nivo tehnoloskih reSenja je na nizem nivou, koriste se prevashodno resenja
standardne prakse. U za relativno mali broj distribuiranih proizvodaca energije, primena
digitalnih blizanaca i drugih alata za modelovanje i simulaciju omogucava robusno planiranje
mreze i optimizaciju mreze, ¢ime se reSavaju problemi uzrokovani lokalnom distribuiranom
proizvodnjom. UStede od ove optimizacije pomoc¢i da se smanji troSak razvoja rezervnog
kapaciteta za zastitu od nepredvidljivosti u ponudi i potraznji. Veliki krajnji korisnici obi¢no
koriste mikro-mreze za poboljSanje sistema, dok istovremeno stvaraju ustede u troSkovimaili
prihode. Optimizacija uradena unutar mikro-mreze, omogucavaju da se oblikuje profil
potraznje na nivou sistema. U nekim sluc¢ajevima, potpuno samodovoljne mikro-mreze ne
zahtevaju rezervnu kopiju iz komunalne mreze, Sto dovodi do znacajne ustede troSkova za ceo
sistem.

U scenariju umerenog razvoja novih zelenih tehnologija i digitalnih reSenja u energetici, vrsi se
usporeni razvoj zelenih tehnologija, ali tehnoloSka resenja se ipak pojavljuju i dostupna su na
trzistu. U EU se koristi ,zeleni“ vodonik (nastao proizvodnjom bez emisije gasova sa efektom
staklene baste), menja prirodni gas. Cena vodonika pada sa porastom primene i globalnog
trzista, te je ova tehnologija dostupna i u NiSu. Preuzimanje energije iz nacionalne mreze i dalje
postaji, ali je udeo u energetskom bilansu veoma mali. Postoji diversifikovanost u pogledu
primene zelenih tehnologija i obnovljivih izvora energije u gradu. Primena vestacke
inteligencije na nivou energetske mreze je na zavidnom nivou, Sto doprinosi optimizaciji mrezi
i upotrebi razli¢itih energetskih resursa autonomnim donosenjem odluka na nivou mreze,
moguce je kontrola decentralizovanih udruzenih proizvodaca energije po principu virtualne
elektrane. Opada potraznja za energijom zahvaljujuci podizanju nivoa energetske efikasnosti i
medu energetskim konzumentima na svim nivoima. Na osnovu usteda ostvarenim primenom
mera energetske efikasnosti, industrija ulaze u digitalna reSenja za optimizaciju svojih
poslovnih procesa. Manji korisnici dobijaju pristup multi-energetskim resenjima i
diferencijalnoj ceni energije, Sto ih podstiCe da ucestuju aktivnije u procesu dostizanja
energetske nezavisnosti i odrzivosti grada.

Sva tri scenarija podrazumevaju odredene pretpostavke vezane za razvoj zelenih i digitalnih
tehnologija ali i razvoj domaceg i medunarodnog trziSta zelene energije u periodu do 2050.
godine. Sva tri scenarija podrazumevaju razli¢ite moguée pravce razvoja za dostizanja neto
nulte emisije na nivou grada do 2050. godine.

Na osnovu ,back casting“ metode, za planski tranzicioni proces u skladu sa Mapom
energetske tranzicije grada, definisane su sledece klju¢ne tacke:

B Planiranje (u periodu do 2026 sa revizijom na maksimalno 5 godina)

® |zrada katastra solarnih krovova do 2025

® |zrada katastra geotermalnih potencijala do 2026

® |zrada kastastra obnovljivih izvora energije za teritoriju grada do 2027. godine

® Uskladjivanje urbanistickih planova i uslova za izdavanje gradjevinskih dozvola i dozvola

za rekonstrukciju i dogradnju sa katastrom OIE

Izrada studije potencijala za proizvodnju biogoriva i energije iz otpada (do 2025)

Izrada studije dekarbonizacije javnog saobacaja (2025)

® |zrada studije o modelima sufinansiranja primene obnovljivih izvora energije na teritoriji
grada (2025)mir
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Izrada studije o mogucim tokovima cirkularne ekonomije u gradskom javhom sektoru
(2025)

Izrada vodicCa za investitore za uvodenje principa cirkularne ekonomije za proizvodni
sektor na teritoriji Grada Nisa (2025)

Izrada plana razvoja dekarbonizovane energetike grada sa konkretnim merama, ciljevima
i dinamikom (2027)

Izrada plana monitringa energetskih i materijalnih tokova grada neophodnih za kvalitetno
energetsko planiranje

Revizija mape puta energetske tranzicije i na svakih 5 godina (2027)

Analiza uspeha demonstracionih projekata (2031)

Izrada studije za izbor optimalnih resenja skladistenja energije na teritoriji grada (2035)
Izrada studije o moguc¢nostima i optimalnim reSenjima za balansiranje elektro mreze u
uslivima povecane lokalne decentralizovane proizvodnje energije iz OIE

Model reorganizacije gradske uprave (u periodu do 2026)

Formiranje kancelarije za energetsku tranziciju i obnovljive izvore energije sa besplatnim
savetovalisStem za fiziCka i pravna lica sa teritorije grada (2025)

Formiranje radnog tela za cirkularnu ekonomiju sa besplatnim savetlovaliStem a fizicka i
pravna lica sa teritorije grada (2025)

Uskladivanje procedura i pravilnika grada sa ciljevima energetske tranziije (masovna
primena obnovljivih izvora energije i uvodenje principa cirkularne ekonomije)

Izrada regulative i modela podsticajnij mera za monitoring energetskih i materijalnih
tokova privrednih subjekata koji nr kotiste javne sisteme snabdevanja energijom
Uvodenje indikatora za pracenje sprovodenja energetske tranzicije u sistem energetskog
menadzmenta grada (Uvodenje udela energije dobijene iz obnovljivih izvora energije kao
indikatora i Emisije CO2 po glavi stanovnika kao indikatora ).

Demonstracioni projekti do 2030 godine

Izgradnja solarnih fotonaponskih krovnih sistema na javnim objektima (u skladu sa
katastrom solarnih krovova)

Primena geotermalnih sistema, ukljucujuéi i toplotne pumpe u javnim objektima u skladu
sa katastrom geotermalnih potencijala

Obezbedivanje subvencija za pravna i fiziCka lica za energetsku efikasnost i primenu
obnovljivh izvora energije u skladu sa katastrom OIE

Pustanje u rad demo dekarbonizovane linije javnog transporta

Izrada sistema monitoringa eneergetskih i materijalnih tokova u javnhom sektoru na
teritoriji grada

Subvencije za investitore za projekte neto nulte potrosnje energije (npr. finansiranje ili
sufinansiranje PDV-a)

Projekti posle 2030 godine

Demonstraciono naselje Neto nulte potroSnje energije.

Opstina neto nulte potrosnje energije

Gradski sistem akumulacije energije

Sufinansiranje projekata decentralizovane proizvodnje energije primenom otpadne i
lokalno dostupne biomase

Podizanje kapaciteta mreze za stabilniji rad u uslovima mogucéih vecih vrsnih optereéenja
usled masovne digitalizacije sa strane potrosaca

Izdavanje lokacijskih dozvola u skladu sa Katastrom OIE
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ZajednicCke koristi

Energetska tranzicija grada moze da utiCe pozitivnho na drustveno-ekonomski razvoj grada.
Grad ni$ je pristupio uspostavljanju sistema odrzivog razvoja i energetske efikasnosti joos
2008. Godine, kada je formiran Odsek za energetiku Grada u okviru Sekretarijata za komunalne
delatnosti. Uzimajuci u obzir stanje u oblasti energetske efikasnosti Grad Nis je 2014. godine
kao jedan od prvih gradova izradio i usvojio Akcioni plan odrzivog energetskog razvoja Grada
NiSa (Susta inable Energy Action Plan — SEAP). To je klju¢ni dokument, preporucen od strane
Evropske komisije koji daje preporuke kako lokalne vlasti treba i mogu da dostignu smanjenje
C02 do 2020. godine za najmanje 20% u odnosu na 1990. godinu.

U okviru Programa zastite zivotne sredine Grada NiSa sa akcionim planom za period od 2017.
do 2027. godine, navedene su konkretne aktivnosti koje su do sada uspesno realizovane, kao
i one koje su trenutno u procesu realizacije, a koje doprinose energetskoj efikasnosti. Javnim
konkursom za sufinansiranje mera smanjenja zagadenja vazduha u Gradu Nisu poreklom iz
individualnih lozista za 2021. godinu predvidene su 3 mere koje ¢e se sufinasirati (zamena
postojecih uredaja za grejanje efikasnijim uredajima na pelet, gas i prikljucenjem na sistem
daljinskog grejanja). Donet je i Pravilnik o sufinansiranju mera energetske efikasnosti na
porodi¢nim kuéama i stambenim zgradama u Gradu Nisu za 2021. godinu sa ciljem
poboljsanja energetske efikasnosti i povec¢anog koriSéenja obnovljivih izvora energije u
domadinstvima na teritoriji Grada Nisa (unapredenjem termickog omotaca objekta,
unapredenjem termo tehnic¢kih sistema ugradnjom cirkulacionih pumpi sa promenljivim
protokom i uredajima za regulaciju i merenje predate koli¢ine toplote objektu i ugradnju
solarnih kolektora za pripremu potrosne tople vode).

Sa druge strane, na osnovu analize energetskog siromastva u gradu identifikovani su
energetski problemi metodom upitnika na osnovu referentnog uzorka:
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O Prema broju energetskih problema u domacéinstvima, u gradu NiSu 50% uzorka nije u
stadijumu energetskog siromastva, dok je Cetvrtina energetski siromasna, gde se
energetski siromasnim domacinstvom smatra domacinstvom sa viSe od jednog
problema (prokisnjavanje krova, vlaga, losa stolarija i sl);

O Prema finansijskom kriterijumu, 44,32% stanovnistva je energetski siromasno, jer 40%
do 50% svojih primanja daju na troskove za energiju;

© Prema kriterijumu zadovoljstva sistemom grejanja, 61% uzorka ne psada u kategoriju
energetski siromasnih domadinstava, jer kvalitet svog grejanja smatraju dovoljno
dobrim;

O Prem kriterijumu prosecne sobne temperature, 25% uzorka je u stanju energetskog
siromastva, jer je temperatura u stambenom prostoru ispod minimalnog nivoa koju
preporucuje Svetksa zdravstvena organizacija 21°C, a krece se od 15 do 20 °C;

O 46% ispitanog uzorka nije informisano o subvencijama za unapredenje energetske
efikasnosti koje trenutno sprovodi grad Nis.

Na osnovu energetskog bilansa grada za 2020. godinu, najznacajniji udeo u godisnjoj potrosniji
finalne energije imaju stambene zgrade, sa ¢ak 1.175.224,9 MWh tj. 68,4%. Jasno je da u
okviru energetske tranzicije grada posebnu paznju treba posvetiti unapredenju energetske
efikasnosti stambenih zgrada i merama za pojedinacnu ili udruzenu decentralizovanu
proizvodnju energije u stambenim zgradama i domacinstvima i nastupanje na liberalizovanom
energetskom trzistu. Definisanje i implementacija ovih mera je klju¢na za odrzivi razvoj grada
i dostizanje nivoa ugljenicne neutralnosti do 2050. godine. Iz tog razloga, imajuéi u vidu
utvrdeni udeo od oko 50% energetski siromasnih domacdinstava u gradu na osnovu ispitanog
uzorka, jasno je da je neophodno definisanje dodatnih subvencija za domadcinstva.
Sufinansiranje bi moralo da ide korak dalje u pogledu unapredenja termickog omotaca zgrada
pojedinacnog i kolektivhog stanovanja gde bi se sufinansirale energetske sanacije zgrada za
dostizanje energetske klase A za nove zgrade i za energetsku sanaciju starih zgrada za
dostizanje minimalno klase C. Pored toga, potrebno je predvideti sufinansiranje za
distribuiranu proizvodnju energije, ali i model za udruzeno nastupanje na energetskom trzistu,
formiranjem radne jedinice u gradu za ove potrebe. Kako trenutno nedostaju kvalitetni podaci
o lokacijama dostupnim sa dobrim potencijalom upotrebe geotermalne ili solarne energije,
neophodna je izrada ispitivanja koja bi obuhvatila teritoriju grada i definisala potencijale za
primenu OIE svaku lokaciju (katastarsku parcelu) na teritoriji grada. Sufinansiranje bi trebalo
da prati zakkljuCke sprovedenog lokacijskog istrazivanja, pa bi na taj nacin dovelo do
maksimalnog finansijskog ucinka sprovedenih subvencija, jer se finansiraju najefikasniji
projekti primene obnovljivih izvora energije za datu lokaciju.

Drugi najznacajniji potrosac energije u gradu je sektor privatanog i komercijalnog transporta
sa 14,2% tj. 243.099,9 MWh finalne energije, nakon Cega sledi industrija sa 10,8% ili 184.698,0
MWh. Prema tome, potrebno je kreiranje lokalne politike i akcionog plana za sektor transporta,
Cime se znacajno moze pospesSiti uticaj na zivotnu sredinu koji je posledica transporta. Sa
druge strane se na ovaj nacin takode moze uticati na ekonomski rast i poboljsanje kvaliteta
Zivota gradana. Elektricna vozila globalno ve¢ €ine znacajni deo trzisSta automobila, pri c¢emu
je prodaja ovih automobila na globalnom trziStu prevazisla dva miliona jos 2019. godine, a
objedinjena godisnja stopa rasta je po proceni 29% do 2030. godine. Drzava daje odredene
subvencije za nabavku elektri¢nih i hibridnih vozila, ali, radi dostizanja ugljeni¢ne neutralnosti,
trebalo bi da grad favorizuje ekoloski prihvatljiva vozila za potrebe javnog transporta, prilikom
nabavke vozila za potrebe javnog sektora ali i da razvije lokalnu politiku koja bi povecala broj
ekoloski prihvatljivih vozila u gradu u skladu sa zadatim ciljevima u odgovaraju¢em
vremenskom okviru. Pored elektricnih vozila, kao tranziciono reSenje, moguca je
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organizovanje lokalne proizvodnje biogoriva i goriva iz organskog otpada (npr. iz sektora
ugostiteljstva) uz odgovarajuc¢u podrsku i sufinansiranje ili javno privatna partnerstva.

Na osnovu Studije ka odrZzivom sistemu grejanja grada NiSa iz 2010. godine, oko 12.5%
ukupne potrosnje energije za grejanje Cini energija iz sistema daljinskog grejanja. Odrzivi
razvoj grada i energetska tranzicija ka klimatski neutralnom gradu predstavlja priliku reSavanja
problema deponije grada primenom tehnologija za dobijanje energije iz otpada. Ovo zahteva i
definisanje sistema primarnog i sekundarnog sortiranja otpada, a za uspesnu realizaciju
neophodno je ukljuCivanje i motivacija gradana.
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B DEO 2: ZELJENO STANJE GRADA

Buducde stanje grada nakon ispunjenja potavljenih ciljeva

Dostizanje cilja neto nulte potrosnje energije ili neto nulte emisije ugljendioksida do 2050.
Godine je takav da mora da ukljuci niz akcija Ciji su akteri svi gradski sektori. Takode, jedan od
pratecih ciljeva moze da bude i eliminisanje emisija metana, koje se u gradu mogu dovesti u
vezu sa skladistenjem otpada, a delimi¢no i sa sto¢nim fondom u ruralnim oblastima.

Globalne emisije CO2 vezane za energiju i industrijske procese u prema globalnim ciljevima
neto nulte emisije padaju na oko 21 Gt CO2 u 2030. i na neto-nulu u 2050. godine. Emisije CO2
u naprednim ekonomijama u celini padaju na neto nulu do oko 2045. i ove zemlje zajedno
uklanjaju 0,2 Gt CO2 iz atmosfere 2050. Emisije na nekoliko pojedinacnih trziSta u razvoju i
ekonomije u razvoju takode padaju na neto nulu mnogo pre 2050. godine, ali u celini postoje
oko 0,2 Gt CO2 preostalih emisija u ovoj grupi zemalja 2050. godine®.

CO, emissions 1 Per capita CO, emissions

() w
o o

tCO; per capita
(=]

2010 2020 2030 2040 2050 2010 2020 2030 2040 2050

M Advanced economies Emerging market and developing economies
IEA. All rights reserved.

Slika 2.1. Predvidanja globalnog pada emisije CO2 za napredne ekonomije do 2045. godine i
globalno do 2050. godine, sa specificnim vrednostima emisija po glavni stanovnikaZ?.

Posmatrajuci sektore Grada NiSa koji utiCu na potrosnju finalne energije, a samim tim i na
emisije CO2 i drugih gasova sa efektom staklene baste*, mozZe se definisati Zeljeno stanje
grada.

Smanjenje emisije CO2 zahteva primenu niza tehnologija ali i sistemski pristup i razvoj lokalne
politike koja podrzava, svtara neophodne preduslove , ali i motiviSe i ubrzava energetsku
tranziciju. Klju¢ni nosioci dekarbonizacije uopsteno su energetska efikasnost, promena
modela ponasSanja, elektrifikacija, obnovljivi izvori energije, vodonik i goriva zasnovana na
vodoniku, bioenergija i akumulacija energije®.

3 Net Zero by 2050, A roadmayp for the global energy sector, International Energy Agency, 2021
4 Energetski bilans Grada Nida za 2020. godinu, Univerzitet u Ni§u, Masinski fakultet, 2022
5 Net Zero by 2050, A roadmap for the global energy sector, International Energy Agency, 2021
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Slika 2.2. Nosioci energetske tranzicije na globalnom nivou®

Buducée stanje grada, nakon sprovedene energetske tranzicije je veoma tesko definisati, jer je
neophodno napraviti veci broj pretpostavki i projekcija o buduéim desavanjima na globalnom,
nacionalnom i lokalnom nivou u pogledu ekonomskog razvoja, razvoja tehnologija, razvoja
trzista globalne, regionalne i lokalne politike. Jasno je da je cilj i Zeljeno stanje grada dostizanje
nivoa neto nulte potrosnje energije i neto nulte emisije ugljendioksida, drugih gasova sa
efektom staklene baste, uvodenije cirkularne ekonomije u sve sektore grada i smanjenje uticaja
na zivotnu sredinu i klimatske promene uopste. Ovo su naravno opsti ciljevi. Da bismo mogli
da govorimo i konkretnom stanju grada u buduénosti, i klju¢nim tackama i izazovima koje kroz
koje bi trebalo da grad prode na putu energetske tranzicije do 2050. godine, potrebno je
sagledati najpre trenutno stanje, izazove i mogucée pravce razvoja. Kako buduénost po
definiciji podrazumeva nesigurnost i mnostvo nepoznatih, na osnovu trenutnog stanja uz
pretpostavke moguce je napraviti predikcije energetske tranzicije i moguce stanje grada u toku
ove tranzicije do 2050. godine.
Stanje grada na kraju procesa energetske tranzicije obuhvacene ovim dokumentom, ¢e biti
razmatrano kroz 3 scenarija, gde se pretpostavlja mogudi tok globalne energetske tranzicije,
tok istrazivanja i razvoja dekarbonizacionih tehnologija, medunarodna saradnja u pogledu
energetske tranzicije i mogudéi tok energetske tranzicije i stanje grada u skladu sa globalnim
desavanjima:
® Zeleniscenario — globalna inicijativa dekarbonizacije i energetske tranzicije je ujedinila
ceo svet u borbi protiv klimatskih promena, sto dovodi do brzog razvoja kljucnih
energetskih tehnologija, udruzene medunarodne akcije i sl. Energetika i digitalne
tehnologije se veoma brzo razvijaju i postaju Siroko dostupne na trzistu koru jaku
globalnu medunarodnu saradnju. U ovakvim uslovima, nacionalni kontekst je takav da
maksimalno stimuliSe eneretsku tranziciju i implementaciju novih tehnoloskih resenja
dostupnih na trzistu, te se energetska tranzicija odvija veoma uspesno i brzo. U
okviruovog scenarija, moze se pretpostaviti unapredenje energetske efikasnosti
tehnologija za koris¢enje obnovljivih izvora energije, ali i reSavanje problema
stohastiCke proizvodnje energije primenom obnovljivih izvora energije razvojem
tehnologija za dugoroénunu akumulaciju energije i digitalih reSenja za bilansiranje
fluktuacija u mrezi.

5 Net Zero by 2050, A roadmap for the global energy sector, International Energy Agency, 2021
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@ Scenario stagnacije — globalna inicijativa dekarbonizacije i energetske tranzicije za
borbu protiv klimatskih promena postoji, ali je stanje na trzistu takvo da ima premalo
pozitivnih rezultata istrazivanja i razvoja, te je prisutna stagnacija u pogledu
tehnoloskog razvoja zelenih tehnologija i digitalizacije u energetici. TrziSte
Cekadostizanje zrelosti zelenih energetskih tehnologija i zelenih digitalnih reSenja, te
se energetska tranzicije vrsi uglavhom primenom tehnoloskih reSenja koji je priblizan
danasnjem nivou tehnoloskog razvoja. | dalje su aktuelni problemi fluktuacija mreze
koji unose sistemi za lokalnu distribuiranu proizvodnju energije primenom obnovljivih
izvora, kao i problemi sa bilansiranjem mreze i akumulacijom energije.

® Scenario umerenog razvoja — svet je geopolitiCki podeljen u nastojanjima da se
realizuje energetska tranzicija i dekarbonizacija globalnog drustva. Istrazivanje i razvoj
u oblasti zelenih tehnologija i digitalnih zelenih reSenja napreduju. U ovakvim
okolnostima, drzava, pa samim tim i grad su primorani da sami implementiraju
narentabilnije mere energetske tranzicije.

® Stohasticki scenario — Energetska tranzicija se ne odvija planski u gradu, kao ni na
nacionalnom nivou. Primenjuju se sporadiCna reSenja, a ne sistemska, te nema
sinergijskog efekta. Nema znacajnog napredka u pogledu tehnolosSkog razvoja
energetskih tehnologija.

Analizom potencijala obnovljivih izvora energije u gradu’® , dolazi se do procene ukupnog
potencijala od 1,430,695 MWh godisnje, ne racunajuci potencijalne umanjene realne
mogucénosti za iskoriS¢enje ovih potencijala iz tehnickih i prakti¢nih razloga kao ni gubitke
konverzije energije obnovljivih izvora energije primenom tehnologija dostupnih na trzistu.
Ukupni potencijali obnovljivih izvora energije su prema gruboj proceni su za 20% maniji od
trenutne ukupne potrosnje finalne energije u gradu. Ukupni potencijal obnovljivih izvora
energije dobijeni su na osnovu sledecih pretpostavki i podataka Plana razvoja grada Nisa za
period od 2021. do 2027. godine i Akcionog plana odrzivog energetskog razvoja. Mozemo
pretpostaviti da se energija sunca i geotermalnih izvora neé¢e znacajno menjati, te da grad ne
moze da utice na potencijal navedenih obnovljivih izvora energije, ve¢ je primoran da u skladu
sa ponudom na trzistu implementira dostupna reSenja za koris¢enje ovih izvora energije. Sa
druge strane, promenom lokalne politike, unapredenjem ekonomskog razvoja, privrednog i
ruralnog razvoja, moze se uticati na promenu modela ponasSanja gradana, energetsko
siromastvo, povecéanje nivoa energetske efikasnost tj. smanjenje potrebne koli¢ine finalne
energije na nivou grada i povecanju lokalno dostupnih energetskih resursa za odrzivu
proizvodnju zelene bioenergije i njenu transformaciju do lokalno potrebnih oblika finalne
energije. Dostizanje ovih ciljeva je veliki izazov za grad, te da bi se povecala verovatnoca
dostizanja zeljenog stanja grada u pogledu energetske tranzicije, neophodno je stavljanje
ozbiljnog energetskog planiranja na nivou grada u fokus u skorijoj buduénosti.

Glavni izazovi

" Energetski bilans Grada Ni$a za 2020. godinu, Univerzitet u NiSu, Masinski fakultet, 2022
8 Plan razvoja grada Ni$a za period od 2021. Do 2027. godine
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Primenjene metode i izazovi merenja i prikupljanja podataka potrebnih za energetsko
planiranje

Pregledom metodologije za izradu energetskog bilansa grada iz 2020. godine, osnovnih
pretpostavki i koris¢enih podataka, jasno je da rezultati energetskog bilansa predstavljaju
dobru procenu potrosnje finalne energije, energije po sektorima i sa tim u vezi pripadajuce
emisije gasova sa efektom staklene baste. Svaki proces energetske tranzicije treba da sadrzi
kvalitetno energetsko planiranje koje se zasniva na preciznim podacima o potros$nji energije.
Prvi izazov sa kojim se grad susrece u sprovodenju energetske tranzicije je organizovanje
merenja i prikupljanja podataka o potrosnji finalne energije za sve kategorije navedene u
energetskom bilansu iz 2020. godine (potros$nja energije u domacinstvima, potrosnja
elektricne energije za grejanje u svim sektorima, koli¢ina goriva koja se koristi u privatnom i
komercijalnom transportu, potrosna goriva za opstinska i javno komunalna vozila, potrosnja
energije u industriji i sl.).

Potrosnje energije u gradu — trenutno stanje izazovi energetske tranzicije

Prema energetskom bilansu grada iz 2020. godine, ukupna potrosnja finalne energije u gradu
Nisu u 2020. godini iznosila je 1.717.356,5 MWh. Najznacajnije potroSace predstavljaju
stambene zgrade, sa udelom od ¢ak 68,4% odnosno 1.175.224,9 MWh u potrosnji finalne
energije, dok su ostali znacajni sektori privatni i komercijalni transport sa 14,2% ili 243.099,9
MWh i sektor industrije sa 10,8% ili 184.698,0 MWh na godisnjem nivou. Na pomenuta tri
sektora odlazi 93,3% ukupne potrosnje finalne energije u gradu Nisu u 2020. godini. Ostali
sektori redom imaju slede¢u potrosnju:

© Javni transport: 37.161,9 MWh (2,2%);
O Direktni i indirektni budzetski korisnici: 33.837,3 MWh (2,0%);
O Komunalne delatnosti i druge javne zgrade: 22.257,6 MWh (1,3%);
O Javna rasveta: 13.414,0 MWh (0,8%);
O Opstinski vozni park: 7.662,9 MWh (0,4%).
Privatni i Direktni |
komercijalni indirektni Komunglne
transport budZetski korisnici de.l.atnostl |.druge
Javni transport 14,2% 2,0% lavne zgrade

5 99 1,3%
27

Opstinski vozni
park
0,4% Industrija
10,8% =
?

Javna rasveta
0,8%

Slika 2.3. Potros$nja finalne energije po sektorima

U gradu Nisu 2020. godine najvise je utroSeno elektricne energije 743.868,0 MWh, odnosno
43,3%, sledi biomasa sa 22,1% (380.201,3 MWh), a priblizno jednaka koli¢ina energije utroSena
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je koris¢enjem dizel goriva 236.320,7 MWh (13,8%) i za potrebe snabdevanja
toplotnom/rashladnom energijom (grejanje/hladenje) 229.176,8 MWh (13,3%). Ostale
kategorije redom imaju slede¢u potrosnju, sto je prikazano i na dijagramu 2:

Ugalj: 62.512,9 MWh (3,6%);

Benzin: 39.757,6 MWh (2,3%);

Teénigas: 17.016,6 MWh (1,0%);

Prirodni gas: 6.705,0 MWh (0,4%);

Loz ulje i mazut: 1.689,5 MWh (0,13%);

Lignit: 108,2 MWh (0,07%).

000000

Biomasa

Ugali ngnlt 22 1%
gall ) !
3,6% 0,0% _ Elektricna energija

i) R — 43,3%
Benzin

2,3%

Grejanje/hladenje

13,3%
LoZ ulje i mazut |\—

0,1% _ _ . : .
Tecni gas Prirodni gas

1,0% 0,4%
Slika 2.4. PotroSnmja finalne energije u gradu u 2020. god.

U periodu od 2017. do 2020. godine, potrosnja finalne energije u gradu porasla je za 11,9%.
Najvece povecanje u poeridu 2017. do 2020. godine zabelezeno je kod potrosnje teCnog gasa
(64,2%), praceno povecanjem potros$nje elektricne energije od 34,9% i benzina 5,6%. Nasuprot
tome, evidentiran je pad potrosnje lignita 0d57,7%, kao i mkrog uglja od 3,6% i energije za
grejanje i hladenje od 3,5%.

Posmatrano po sektorima, najveci porast od 43,8% belezi sektor javnog transporta i opstinske
zgrade, oprema i druge prostorije sa porastom potrosnje od 23,5%. Sa druge strane,zgrade za
individualno stanovanje imale su vecu potrosnju energije za 15,6% u poredenju sa 2017. god.
Pad potrosnje evidentiran je kod opstinskog voznog parka za 35,4% i kod tercijarnih zgrada,
oprema i drugih prostorija za 3,1%.

U kategoriji javnih zgrada, najveci potrosac finalne energije sa udelom od ¢ak 68,6% i
7.177.999,9 kWh su osnovne i srednje Skole, koje se dominanto snabdevaju toplotom za
grejanje iz sistema daljinskog grejanja, kao i ostatak sektora. Kuhinje, objedinjene zgrade
osnovnih i srednjih Skola i ostale administrativne zgrade koriste ekstra lako loz ulje za
proizvodnju toplote, kao i 36.5% vrti¢a i jaslica.

Najveci potrosac elektricne energije i finansijskom i energetskom smislu je javno osvetljenje,
sa potrosnjom energije je javno osvetljenje koje je zasluzno ua 59,1% potrosSnje elektricne
energije i za 53,3% troskova elektricne energije u gradu. Ostali znacajni potrosaci elektricne
enerigije su sportski centri zasluzni za 11,1% potrosnje.

23



U sektoru javno-komunalnih preduzeéa, najveéu potrosnju energije imalo je JKP ,Naissus”
zasluzan za 54,2% potroSene energije u gradu, zatim ,Gradska toplana“ sa 27,9% pa JKP
,Medijan” i JKP ,Trznica“ zasluzni za po 4,7% potrosnje.

U pogledu potrosnje elektriCne energije, najznacajniji potrosaci su JKP ,Naissus” i JKP
,Gradska toplana“, Cija potrosnja elektricne energije Cini 87,5% potrosSnje u ovom sektoru.
Potrosnja toplotne energije je ujednacenija, gde najvecu potrosnju ima JKP ,Naissus” (30,7%),
zatim JKP ,Parking servis” 22,2%, JKP ,Medijana“ 15,5%.

Za proizvodnju toplotne energije zbirno za sva javna i javho-komunalna preduzeca koristi se
najvise loz ulje i mazut kao energent, sa 35%, dok 27% preduzeca koristi usluge daljinskog
grejanja. Elektrinu energiju za grejanje koristi 21% gradskih preduzeca, 15% koristi mrki ugalj
dok svega 2% koristi ogrevno drvo ili biomasu.

m Toplotna energija Daljinsko grejanje

® Toplotna energija Drvo/Drvna biomasa
Toplotna energija Elektricna energija

B Toplotna energija LoZ ulje i mazut

= Toplotna energija Mrki ugalj

Slika 2.5. Potro$nja energije za grejanje u javnim i javno-komunalnim preduzeéima.

Prema toplotnom izvoru, ukupan broj nastanjenih domacéinstva (103.192) podeljen je u tri
kategorije, tabela 13 i dijagram 15:

® Sa daljinskim sistemom grejanja 29.852 domacdinstva ili 28,9% (179.009.600,0 kWh),
® Sa etaznim sistemom grejanja 18.245 domacinstva ili 17,7% (138.163.241,4 kWh),
® Bez daljinskog i etaznog grejanja 55.095 domacinstva ili 53,4% (417.215.883,0 kWh).

W Domacinstva sa
daljinskim grejanjem

m Domadinstva sa

53,39% etaznim grejanjem

Domacinstva bez
daljinskog i etaznog
grejanja

Slika 2.6. Primenjeni sistemi grejanja u domacinstvima u NiSu

Posmatrano po energentima, odnosno snabdevanju toplotnom energijom, najveéi broj
domadinstava koristi ogrevno drvo (42,3%), zatim sledi daljinsko grejanje sa 28,9%, pa
koriscenje elektricne energije sa 21,0%, dok 6,8% domacinstava koristi ugalj kao energent, 0,7%
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prirodni gas i svega 0,2% loz ulje i mazut. Od ukupno potrebne energije za grejanje svih
domacinstava koja iznosi 734.388.724,39 kWh, 179.006.600,0 kWh (24,4%) obezbeduje se
sistemom daljinskog grejanja, 138.163.241,4 kWh ili 18,8% etaznim grejanjem, a najveci deo,
odnosno 417.215.833,0 kWh ili 56,8% ostalim nacinima grejanja

M Daljinsko grejanje

| Ugalj

H Drvo

® Mazut i ulje za lozenje
Prirodni gas

Elektri¢na energija

Slika 2.7. Potrosnja energenata za snabdevanje toplotom u Nisu

U 2020. godini za sektor transporta u gradu Nisu utro$eno je ukupno 287.924.656,5 kWh, od
cega:

® Privatni i komercijalni transport 84,4%,
® Javnitransport 12,9%,
® Opstinski i komunalni transport 2,7%.

M Privatni i komercijalni
transport

M Javni Transport

Opstinski i komunalni
transport

Dijagram 6. Potros$nja energije u sektoru transporta

Privatni i komercijalni transport potroSio je ukupno 26.194.862,8 litara pogonskog goriva
(energenata) u vidu benzina, dizel goriva i TNG-a, Opstinski i komunalni transport potrosio je
ukupno 790.256,2 litra pogonskog goriva u vidu benzina, dizel goriva i TNG-a, dok je Javni
transport potrosio je ukupno 3.747.414,7 litara dizel goriva sa ukupnom energijom od
37.161.862,3 kWh.

U sektoru industrije potrosena je elektricna energiju u koli¢ini 635.177.445,7 kWh i toplotna
energija u koli¢ini od 89.421.361,2 kWh.
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U pogledu emisije ugljendioksida, najznacaniji doprinos ima potrosnja elektricne energije koja
je zasluzna za ¢ak 82,6% godisnjih emisija. Slede potrosnja dizel goriva sa 7,4%, energija za
grejanje i hladenje sa 5,6%, potrosnja uglja sa 2,6%.

LoZ ulje i mazut Benzin Ugalj _
. . 0,1% 12% 2,6% Biomasa Lignit
Prirodni gas ’ 000
0,2%
Tecni gas
0,5%
Grejanje/hladenje
5,6%

Elektricna energija
82,6%

Slika 2.8. Emisija CO2 prema izvorima energije u NiSu

0Od ukupno posmatranih osam sektora potrosnje, dva sektora su odgovorna za emisuju vise
od 94% sumpor-dioksida u gradu NiSu 2020. godine. Dominantni sektori su stambene zgrade
i industrija, pri ¢emu ubedljivo najve¢a emisija dolazi od stambenih zgrada 5.568,8 tona ili
81,5%. dok industrija participira sa 12,8% (875,8 tona). Pojedinacni udeli svih ostalih sektora
maniji su od 3%.

Ugalj  Lignit
Grejanje/hladenje 33%  0,0%

0,5%

Biomasa

Elektri¢na energija
95,8%

Slika 2.9. Emisija SO2 po sektorima

Pored stambenih zgrada i industrije koji u emisiji azotnih oksida ucestvuju redom sa 72,8%
(1.375,7 tona) i 11,4% (216,3 tone), znacajna je i emisija koju generise privatni i komercijalni
sektor transporta na koji otpada dodatnih 9,0% (169,8 tona). Ostalih pet razmatranih sektrora
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potroSnje emituje zbirno nesto vise od 5% svih azotnih oksida u gradu NiSu. Posmatrano
prema izvorima energije, vise od 98% emitovani azotnih oksida otpada na elektricnu energiju
1.562,1 tona (82,6%), dizel gorivo 180,2 tone (9,5%) i biomasu 119,8 tona (6,3%), dok ostali
energenti imaju skroman utica;.

Ugalj 380”; Biomoasa
! 0 -
LoZ ulje i mazut 0,0% 6,3%
0,0% Benzin
1,0%

Tecni gas
0,4%
Grejanje/hladenje
0,0%
Prirodni gas Elektritna energija
0,0% 82,6%

Slika 2.10. Doprinos koriscenih izvora energije u emisijama azotnih oksida

Sektor stambenih zgrada sa 576,2 tone ili 85,6% emituje najvise suspendovanih €estica u
gradu Nisu, zatim sledi industrija sa 9,3% (62,6 tona). Svi ostali sektori pojedinaéno imaju
emisiju manju od 2%, a zbirno oko 5%. Posmatrano iz ugla energetskih izvora, elektricna
energija sa 47,7%, odnosno sa 321,4 tone emitovanih suspendovanih Cestica ima najveci
negativan uticaj.

Analiza izazova energetske tranzicije na osnovu rezultata energetskog bilansa

Analizom podataka o potrosnji energije, koriS¢enim izvorima energije i emisijama koje se
dovode u vezu sa koriS¢enim izvorima energije, namecu se sledezi izazovi energetske
tranzicije:

® ResSavanje problema potrosnje energije stambenih zgrada
@ ReSavanje problema potrosnje energije privatnog i javnog transporta.

Sa aspekta izvora energije kori§éenih u gradu, najveci uticaj na emisije ima elektricna energija
sa 82,6% u emisiji CO2, 956% u emisiji SO2, 82,6% u emisiji NOx i 47,7% u emisiji
suspendovanih Cestica. Sledeci izvor energije sa znacajnim uticajem na emisije je dizel gorivo
koje u energetskom bilansu grada ¢ini 13,8% energije, a zasluzno je za 7,4% emisije C02, 9,5%
emisija NOx i 2,1% emisija suspendovanih Cestica. Dizel gorivo je jedino gorivo koje se koristi
u sistemu javnog transporta. Na osnovu analize koris¢enih izvora energije i njihovog uticaja na
emisije namecu se sledeéi izazovi:

® Smanjenje potrosnje elektricne energije dobijene sagorevanjem fosilnih goriva
® Zamena dizel (i drugih) goriva ekoloski prihvatljivom alternativom.
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Lokacija i prirodni resursi grada Nisa

Grad Nis$, kao treci grad u Srbiji sa vise od 260.237 stanovnika, €ini 3,3% stanovnistva Republike
Srbije i 69,15% stanovnika Nisavskog okruga. Grad Cini pet gradskih opstina: Palilula, Medijana,
Crveni Krst, NiSka Banja i Pantelej i administrativni je centar NiSavskog okruga i regionalni
centar jugoistocne Srbije. Ni$ se nalazi u | stepenu razvijenosti opstina, $to znaci da je iznad
proseka razvijenosti opstina.

Povrsina grada iznosi 597 km2 (oko 0,7% povrsine Srbije i 21,8% povrsine Nisavskog okruga).
Ni§ je raskrsnica balkanskih i evropskih puteva. Kroz teritoriju grada prolaze autoput i
Zeleznicka pruga koji povezuju sever i jug Srbije.

%
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Slika 2.11. Administrativna granica Grada NiSa (pet gradskih opstina)

Na teritoriji grada NiSa nalazi se i medunarodni aerodrom ,Konstanin Veliki” koji vazdusnom
linijjom spaja Ni$ sa ostatkom sveta.

Podrucje grada Nisa se nalazi u jugoisto¢nom delu Srbije, na us¢u reke Nisave u Juznu Moravu,
izmedu ogranaka Svrljiskih planina, Suve planine i Jastrepca. Zauzima centralni polozaj u
okviru Nisavskog okruga, izmedu 43°15"143°3 0" severne i 21°49"i22°13" istoCne geografske
Sirine.

Reljef ovog podrucja karakteriSe kombinacija brdsko-planinskog karaktera na severu i jugu i
ravniCarskog karaktera u centralnom delu podrucja.

Geotermalni izvori, kojih na ovom podrucju ima, predstavljaju izuzetan potencijal u pogledu
pruzanja moguc¢nosti unapredenja postojece banjske ponude i upotrebe u termoenergetske
svrhe. Relevantni prirodni potencijali su: termalni izvori NiSke Banje, Si¢evacka klisura,
Jelasnicka klisura, planina Selicevica, kanjon u Selicevici, izvor lekovite vode ,Banjica" u blizini
Ostrovice, Lalinacka slatina, Bojanine vode, Ploce, Kamenicki Vis, Banja Topilo i dr.

Ni$ ima umereno kontinentalnu klimu (topla leta i umereno hladne zime). Prosec¢na vrednost
padavina je 577,79mm (najviSe u oktobru, 67,8mm, a najmanje u februaru, 35,5mm).

Srednja godisnja vlaznost vazduha u Nisu je 70,4%, najvec¢a u januaru (80,0%) a najmanja u
avgustu (61,9%). Srednja godisnja oblaénost Sireg podruéja grada je 5,7% pokrivenosti neba
oblacima, najveca oblac¢nost je zimi, a najmanja tokom leta. Prema vrednostima godisnjih
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Cestina, pravca vetrova i tiSina moze se zakljuciti da najve¢u ucestanost javljanja na Sirem
podrucju grada NiSa imaju tiSine (S) koje su zastupljene sa 29,7%. NajcesSéi su vetrovi
severozapadnog pravca (NW) sa 11,2% koji se najcesée javlja u leto (24,2%) a najmanje u jesen
(14,8%), dok najmaniju ucestanost javljanja ima jugoistocni vetar (SE) sa 1,5%. Najvecéa srednja
brzina vetra javlja se iz severozapadnog pravca NW (3,1m/sec) a najmanja iz juznog (S) i
zapadjugozapadnog pravca (WSW) (1,4 i 1,5m/sec).

Na osnovu vrednosti projekcija klimatskih parametara, na Siroj teritoriji grada se do kraja veka
moze ocekivati povecanje srednje godisSnje temperature u odnosnu na projektovane vrednosti
za 1.70C za period 2011-2040. godine. U isto vreme, o¢ekuje se smanjenje prosecne godisnje
koli¢ine padavina do kraja veka i do -13%, dok ¢e se vrednost indeksa suSe povecati na
prose¢nu vrednost 9.

Zasti¢ena podrucja

Na teritoriji Grada NiSa zasti¢ena su sledec¢a podrucja: Si¢evacka klisura-Park prirode (,SI.
Glasnik" RS br. 16/2000) sa florom od 1138 vrsta i rezimom zastite Il i lll stepena, Jelasni¢ka
klisura-Specijalni rezervat prirode (,SI. Glasnik". RS br. 9/95) sa rezimom zastite Il stepena,
Suva Planina je 2015. godine proglasena za Specijalni rezervat prirode. Nalazi se na teritoriji
Bele Palanke, Gadzin Hana i grada NiSa, prostire se na preko 18.000 ha i u nadleznosti je JP
,Srbija Suma” Novi Beograd, Spomenik prirode ,Lalinacka slatina"-Spomenik prirode od 2015.
godine i u nadleznosti JP ,Direkcije za izgradnju grada Nisa” NiS, a nalazi se na teritoriji grada
Nisa i MeroSine i prostire se na 251 ha, Cerjanska pec¢ina-Spomenik prirode sa rezimom zastite
Il stepena (,SI. Glasnik" RS br. 5/98), Kamenicki Vis-Park Suma (Akt SO Nis$ br.01-267/90-11-4
iz 1990.godine) i deset zasticenih stabala-Spomenika prirode (,SI. List grada Nisa" br. 11/2003,
28/2003, 97/2005).

U medunarodne liste od znacaja za zastitu prirode upisana su slede¢a podrucja (Uredba o
nacionalnoj ekoloskoj mrezi-,Sluzbeni glasnik RS", br.102/2010):

+ PP Sicevacka klisura, SRP Jelasnicka klisura i Suva planina upisani u Listu medunarodno
znacajnih ornitoloskih podrucja (IBA), Listu medunarodno znacajnih biljnih podrucja (IPA) i
Listu podrucja odabranih za dnevne leptire (PBA);

+ PP Si¢evacka klisura i Suva planina uklju¢ene su u EMERALD mrezu, kao dela Evropske
ekoloske mreze za oCuvanije divlje flore i faune i njihovih stanista;

+ Vodotok i obalski pojas Juzne Morave upisan je u Listu ekoloskih koridora medunarodnog
znacaja.

Prirodni potencijali i resursi

Za podrucje NiSa karakteristicna je raznolokost prirodnih potencijala kao $to su poljoprivredno
zemljiSte, Sume, vode i prirodne retkosti i vrednosti. Vode (podzemne, nadzemne, kraske,
juvenilne) su prvorazredni potencijal, ali nedostaju vode akumulacije svih vrsta: jezera,
vestacCka jezera, bazeni za kupanje.

Povrsinski tokovi

Hidrografska mreza je znacajno razvijena. Izdvajaju se dva veca toka: Juzna Morava i NiSava.
Podrucje karakteriSe i veliki broj potoka, re€ica i bujica (Gabrovacka reka, Kutinska reka,
Jelasnicka reka, Ostrovicka reka, Suvodolska reka, Malcanska reka, Matejevacka reka,
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Brenicka reka, Humska reka, Velepoljska reka, Vlaska reka, Rujni¢ka reka, Toponi¢ka reka) sa
stalnim i povremenim re¢nim tokovima.

Reka Nisava svojim donjim tokom protice kroz podrucje grada NiSa u duzini od 39.795m. Na
ovom podrucju NiSava prima sa desne strane MalCansku Trebinjsku, Matejevacku i Rujnicku
reku, a sa leve Ostrovicku, Studenu, jelasnicku, Kutinsku i Gabrovacku reku. Hidroloske
karakteristike NiSave definisane su proticajem malih i velikih voda, koji mereni na vodomernoj
stanici Bela Palanka imaju proticaj Qmin 3,39m3/sek, Qsr 24,33m3/sek i Qmaks 495m3/sek.
NiSava pripada II/11l stvarnoj klasi kvaliteta vodotoka (profil Nis).

Podzemne vode

Na osnovu hidrogeoloske slike terena izdvojena su sledec¢a podrucja podzemnih voda:
kompleksi miocenskih naslaga i lokalna podrucja sa pukotinskim tipom izdani u okviru
paleozojskih skriljaca, (izdasnost izvora i vodni kapacitet ovih stenskih kompleksa je mali sem
u miocenim $ljunkovima). Ovo su stenski kompleksi u kojima je najznacajnije povrsinsko
oticanje, zatim podrucja sa karstno-pukotinskim tipom izdani (najpovoljnije zone podzemnih
voda u smislu izdasSnosti, prostor izvorista "Mediana" zauzet za vodosnabdevanje
stanovnistva), i Sira zona aluvijalnih zaravni uz Juznu Moravu i NiSavu zajedno sa uskim
priobalnim pojasevima uz njihove pritoke. Ostali prostori, na kojima se javljaju potencijalne
podzemne vode, predstavljaju podrucja sa uskim lokalnim znacajem. Ukupan broj izvora u
NiSu nije do sada utvrden. NajviSe ih ima u dolini Ostrovicke reke od kojih su formirani Vrelo
Potok, Kovacevac i Blatni Potok, zatim 14 izvora i ¢esmi u dolini Reke, desne pritoke Studene
(Vodenicki kamen, Petkov kladenac, Smrdanac i dr.), kao i brojni izvori u izvori§nim delovima
Grkinje i Gabrovacke reke, Cija se izdasnost krece i preko 10l/s.

Termomineralne vode

Studija Rudarsko-geoloskog fakulteta iz Beograda ukazuje na Cinjenicu da se na oko 1200m
dubine ispod Nisa nalazi geotermalno jezero povrsine priblizno 65km2, sa temperaturom vode
od 57 do 71°S, Sto predstavlja veliki potencijal u oblasti energetike, turizma, privrede,
poljoprivrede i medicine.

Posebno bogatstvo predstavljaju termomineralni izvori Niske Banje, Topila i Ostrvice:
- izvor ,Glavno vrelo” izdasnosti 35-80 I/s, temperature vode od 39-24°S;

- izvor ,Suva banja” izdasnosti 36-550 I/s, temperature vode od 37,4-11,8°S;

- izvor ,Skolska éesma” izdasnosti 1-2 I/s i temperature vode od 18-22°S;

- bunar Kalafata (Topilo) i

- bunar Ostrovica (Banjica) izdasnosti 2,5-8,6 I/s i temperature od 22°S

Na osnovu podataka iz GodiSnjeg izveStaja o Na osnovu podataka iz Godisnjeg izveStaja o
stanju kvaliteta vazduha u Republici Srbiji 2018. godine, Ministarstva zastite zivotne sredine
Republike Srbije, Agencije za zastitu zZivotne sredine, utvrdeno je da je u aglomeraciji Nis tokom
2018. vazduh bio | kategorije zbog nedovoljnog obima merenja suspendovanih ¢estica PM10.
U aglomeraciji Ni§ vazduh je bio | kategorije, jer nije bio dovoljan procenat validnih podataka
koncentracije suspendovanih ¢estica RM10 (66% tokom godine sa srednjom vredno$¢u u tom
periodu od 41pg/m3 ). u Republici Srbiji 2018. godine, Ministarstva zastite Zivotne sredine
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Republike Srbije, Agencije za zastitu zivotne sredine, utvrdeno je da je u aglomeraciji Nis tokom
2018. vazduh bio | kategorije zbog nedovoljnog obima merenja suspendovanih ¢estica PM10.
U aglomeraciji Ni§ vazduh je bio | kategorije, jer nije bio dovoljan procenat validnih podataka
koncentracije suspendovanih ¢estica RM10 (66% tokom godine sa srednjom vrednosc¢u u tom
periodu od 41ug/m3).

Na osnovu indikatora o zagadenosti vazduha, u toku 2019. godine, bilo je 24% slucajeva u
kojima su dnevne koncentracije PM10 vece od GV, od toga 16% slucajeva u klasi ,zagaden”
vazduh i 8% slucajeva u klasi ,jako zagaden” vazduh.

Sume

Kao najdominantniji tip zelenih povrsina na teritoriji grada NiSa, Sume imaju veoma znacajnu
funkciju u unapredenju kvaliteta Zivotne sredine i oCuvanju biodiverziteta. Administrativno
podruCje grada, obuhvata prostor sa izrazitim visinskim razlikama koje su uslovile
horizontalno i vertikalno rasprostiranje razlicitih biljnih zajednica. Stepen pokrivenosti
obraslom Sumskom vegetaciom je oko 26% od ukupne teritorije administrativhog podrucja
Nisa.

Prema podacima iz GUP-a Nisa za period 2010-2025. godine, Sume i Sumsko zemljiste se
prostiru na 27% ukupne teritorije. Od ukupne povrsine Suma i Sumskog zemljista (15671 ha),
planskim koriS¢enjem i gazdovanjem kroz drustveni sektor, pokriveno je 34% Sumskog
zemljista.

Klimatske karakteristike

Grad Ni$ se nalazi u podru¢ju umereno kontinentalne klime. Srednja godiSnja temperatura je
11,6°C, najhladniji mesec je januar sa prosecnom temperaturom 0,10°C, a najtoplioji jul i
avgust sa prosecnim temperaturama 21,7° i 21,6°C, respektivno, dok je godiSnja amplituda
temperatura 22 °C.

Srednja godisnja koli¢ina padavina je 586,8 mm/m2. Snezne padavine javljaju se u periodu od
oktobra do maja, u proseku u trajanju 24,7 dana godisnje. Srednja godisnja relativna vlaznost
vazduha je 70,40 %, pri ¢emu je najveca u januaru kada iznosi 80%, a najmanja u avgustu
61,90%.

Srednja godisnja oblacnost je 5,70%, pri ¢emu je najveca oblacnost prisutna u zimskom
periodu, a najmanja u letnjem.

Elektrpenergetska infrastruktura

Celokupna teritorija NiSa je pokrivena elektricnom energijom sa 99,7% (domadcinstava).
Distributivni konzum Elektrodistribucije Nis prostire se na povrsini od 1.750 km2, sa 5 gradskih
naselja i 187 prigradskih naselja, preko 178.000 mernih mesta, Sto ukazuje na odli¢an procenat
pokrivenosti elektrodistributivnom mrezom grada Nisa sa okolinom. U vangradskim
podru¢jima mreza je pretezno nadzemna, dok je u NiSu izvedena podzemnim kablovskim
vodovima, zbog veceg gradskog jezgra koje zahteva razvijenu i razgranatu podzemnu
elektroenergetsku infrastrukturu.

Elektroenergetsku infrastrukturu na teritoriji grada NiSa Cine trafostanice, distributivha mreza
i drugi objekti koji obezbeduju optimalno, sigurno, kvalitetno i ekonomi¢no snabdevanje
potrosaca elektricnom energijom. Distribuciju elektricne energije za grad Ni$ vrsi Privredno
drustvo ,Elektrodistribucija Nis” Ciji je osnovni cilj rada omogucavanje neometanog
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opsluzivanja postojecih i buduéih potrosaca potrebnom koli¢inom elektricne energije, snagom
i kvalitetom napona.

Na podrucju NiSa postoje 4 trafostanice naponskog nivoa 110/35kV i 3 trafostanice
naponskog nivoa 110/10kV, 27 trafostanica 35/10kV i 1190 trafostanica 10/04kV, koje pokriva
L,Elektrodistribucija Ni$” (podaci iz juna 2016. godine, EPS Distribucija).

Proizvodnja, distribucija i snabdevanje toplotnom energijom

JKP “Gradska toplana“ Ni$ proizvodnju toplotne energije obavlja u dve toplane i 14 kotlarnica,
a distribucija do korisnika vrsi se preko 69 km toplovodne mreze i u 1.114 toplotnih
podstanica. Broj podstanica i duzina toplovodne mreze raste jer Toplana kontinuirano Siri
svoje kapacitete i otvara moguénosti za nove prikljucke na mrezu daljinskog grejanja. Ukupan
nominalni instalacioni kapacitet je 246,56MW, od ¢ega su stambeni korisnici 81,25% i poslovni
korisnici 18,75%. Prosecna godisnja proizvodnja toplotne energije je 235.000MWh.

Delovi grada su planskim dokumentima urbanisticki definisani kao zone toplifikacije, odnosno
zone gasifikacije. Centralni sistem toplifikacije grada Cine izvori toplotne energije u sklopu JKP
,Gradska toplana” i mreza magistralnih toplovoda. Glavne izvore toplotne energije Cine dve
toplane: toplana ,Krivi Vir’ i toplana ,Jug”, sa instalisanim kapacitetom kotlova od 188,00
megavata i joS 12 lokalnih kotlarnica, sa instalisanim kotlovskim kapacitetom od 58,26
megavata . Toplana ,Krivi Vir” i toplana ,Jug”, primarno koriste gas, ali imaju mogucnost rada
i sa mazutom. Od ukupno 14 toplotnih izvora, 8 manjih isklju¢ivo su na mazut, sa usvojenom
strategijom konverzije na prirodni gas, komprimovani gas i biomasu.

U ukupnoj proizvodniji toplotne energije koristi se prirodni gas sa 93,76% ucesSc¢a i mazut sa
6,24% ucesSca, na osnovu podataka iz grejne sezone 2019/20. Od navedenih toplotnih izvora
kojima gazduje JKP ,Gradska toplana” Ni$, samo prosec¢na godisnja proizvodnja toplotne
energije u toplanama i kotlarnicama u okviru JKP ,Gradska toplana” Ni$, iznosi oko 230.000
MWh (podatak iz grejne sezone 2019/20). Toplana ,Jug” je krajem 2015. godine izvrsila
zamenu kotlova (2x30 megavata snage). Distribucija toplotne energije do potrosaca vrsi se
mrezom magistralnih toplovoda u duzini od priblizno 70 km i 1.045 podstanica. Ovim
sistemom trenutno je pokriveno 29.853 stambenih i 2.109 poslovnih korisnika.
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Slika 2.12. Distribuciona mreza sistema daljinskog grejanja

Proizvodnja, distribucija i snabdevanje gasom

Sto se tiGe snabdevanja prirodnim gasom, Republika Srbija se u potpunosti snabdeva gasom
iz Ruske federacije, koji se transportuje gasovodima kroz Ukrajinu i Madarsku i ulazi u
Republiku Srbiju kod Horgosa (srpsko-madarska granica).Realizacija magistralnog gasovoda
Nis-Dimitrovgrad omogucice, pre svega, visi stepen oCuvanja zivotne sredine, stvaranje nove
drustvene vrednosti i povecanje broja radnih mesta u periodu izgradnje i eksploatacije
gasovoda.

Na teritoriji grada Nisa, gas isporucuje firma ,Yugorosgaz” a.d. Beograd. Trenutno postoji
gasovodni sistem u gradovima duz magistralnog i razvodnog gasovoda MGO09 (Razanj,
Aleksinac, Nis). Kapacitet GMRS Nis je 80.000 m3/¢&as, duzina izgradene mreze 173.375, broj
merno regulacionih stanica MRS 24.
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narednom periodu potrebno je izgraditi primarnu gradsku gasovodnu mrezu sa priklju¢nim
gasovodima i merno-regulacionim stanicama na podrucju NiSa, kako bi se omogucila
distribucija prirodnog gasa za Siroku potrosnju i prikljucivanje industrijskih kompleksa. Za
potrebe stanovnistva, a u cilju da se pokriju potrebe za toplotnom energijom podrucja grada,
gde nije predvidena izgradnja toplovodne mreze, predvidena je izgradnja merno-regulacionih
stanica Siroke potrosnje. Predvidene su 46 merno-regulacione stanice, od cega 22 na seoskom
podrucju.

Slika 2.13. a Trasa gasovoda na teritoriji grada Nisa
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Snabdevanje vodom za pice
Na teritoriji grada NiSa nalaze se tri teritorijalno posebna, ali funkcionalno zavisna sistema za
vodosnabdevanje grada:

O vodovodni sistem ,Medijana” — izvoriSte podzemne vode prihranjivano prethodno
precCis¢enom vodom iz vodotoka NiSave, kapaciteta 100-500 litara u sekundi;

O vodovodni sistem ,Studena” — karsni prirodni izvor i dovodni cevovod sa objektima,
kapaciteta 220-340 litara u sekundi, udaljen od NiSa 18 km;

O vodovodni sistem ,Ljuberada”, Nis — niz karsnih prirodnih izvora (izvor Krupac — udaljen
30 km od NiSa, izvor Mokra — udaljen 50 km, izvor Divljana — udaljen 55 km i izvor
Ljuberada — dovodni cevovod sa objektima, kapaciteta 800 — 1450 litara u sekundi).

Ovaj sistem vodosnabdevanja snabdeva vodom oko 350.000 ljudi i niSku industriju, vise od
50.000 prikljuc¢aka, kao i Babusnicu i naselja duz magistralnog cevovoda Ljuberada—NiS, sa
koli¢inom od 37.732,608 m3 vode godisnje, odnosno 103.377 m3 vode dnevno.

Realizacija investiciono-tehnickog projekta vodovodnog sistema Selova, inovacija planske i
projektne dokumentacije (usaglasavanje sa planovima i aktivnostima Republike Srbije,
vezanim sa realizacijom autoputa Nis-Pristina) omogudéi¢e gradu Nisu snabdevanje vodom
koje odgovara planovima za infrastrukturno—prostorni razvoj.

Obezbedivanje javhog osvetljenja

Sistem javnog osvetljenja grada Nisa obuhvata 21.804 komada sijalica ukupne instalirane
snage 2407,78 kilovata (podaci iz avgusta 2016. godine). Svetiljke su postavljene na stubove
sa jednom i dve svetiljke. Zivine sijalice visokog pritiska, tzv. HPM sijalice, postavljene su na
stubovima sa jednom sijalicom. Ukupan broj ovih stubova iznosi 9.798. Natrijumove sijalice
visokog pritiska, tzv. HPS sijalice, postavljene su na stubovima sa jednom i dve sijalice. Ukupan
broj stubova sa jednom sijalicom iznosi 7.642, a broj stubova sa dve sijalice 1.044. Metal
halogene sijalice, tzv. MH sijalice, postavljene su na stubovima sa jednom i dve sijalice.
Ukupan broj stubova sa jednom sijalicom ovom tipa je 104, a broj stubova sa dve sijalice je 50.
Ukupan broj stubova na koje su postavljene svetiljke iznosi 20.545 (podaci iz avgusta 2016.
godine). Od ukupnog broja sijalica 118 su LED.

Gradski i prigradski prevoz putnika

Glavna autobuska stanica locirana je u strogom centru grada, nedaleko od Niske tvrdave.
Posledica toga je veliki broj autobusa razliCitih ekoloskih i drugih kategorija u centralnoj
gradskoj zoni, koja ne poseduje dovoljno razvijenu infrastrukturu da primi postojec¢i obim
autobuskog saobracaja.

Grad ima sistem javnog prevoza koji se bazira na autobuskom prevozu, ali i velikom broju taksi
vozila. Javni prevoz se bazira na vozilima razlicite starosti. Osim starosne strukture autobusa,
uticaj na zivotnu sredinu imaju i razlicite ekoloske kategorije motora koji imaju razlicita
pogonska goriva. Porast broja individualnih vozila u Nisu je evidentan svake godine.

Ukupni kapacitet vozila taksi sluzbi grada Nisa je preko 600 vozila. Broj dnevno prevezenih
putnika javnim prevoz je 75.797 putnika dnevno, $to znaci 30% stanovnistva.

Precis¢avanje i odvodenje atmosferskih i otpadnih voda
Broj priklju¢enih domacinstava na gradsku vodovodnu mrezu, prema izvestaju iz 2018. Godine,
je 48.142. Prema poslednjem popisu iz 2018. godine u gradu Nisu ima 89.903 domacinstva.
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To znaci da je 53% stanovnistva priklju¢eno na gradsku vodovodnu mrezu. Na kanalizacionu
mrezu priklju¢eno je u 2018. godini 38,32%.

Grad Nis ima kombinovani kanalizacioni sistem (NIKAS). U uzem gradskom jezgru su ugradeni
kolektori mesSovitog tipa, dok je u pojedinim novoizgradenim delovima grada izgraden
separatni tip kanalizacije, tj. odvojena je atmosferska od fekalne vode. Ukupna duzina NIKAS
mreze je oko 531,74 km. Sve otpadne vode u Nisu danas se, preko nekoliko ispusta na levoj i
desnoj obali reke, evakuisu u prirodni recipijent, reku Nisavu.

Potrebno je unaprediti sistem vodosnabdevanja, jer je samo 53% domacinstava prikljuceno na
vodovodnu mrezu. Na sistem kanalizacione mreze priklju¢eno je 38% stanovnika.

Upravljanje komunalnim otpadom
Upravljanje komunalnim otpadom na teritoriji grada NiSa povereno je javhom komunalnom

.....

komunalnog i industrijskog otpada i njegovo deponovanje kao i odrzavanje javne higijene.

JKP ,Mediana“ Ni$ je potpuno uskladilo postupanje sa otpadom u skladu sa Pravilnikom o
kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji otpada (SluZzbeni glasnik RS broj 56/10); Pravilnikom o
obrascu dnevne evidencije i godiSnjeg izveStaja o otpadu sa uputstvom za njegovo
popunjavanje, i Uredbom o odlaganju otpada na deponije ("Sl. glasnik RS", br. 92/2010;).
Uradena je karakterizacija otpada, a dnevna i godiSnja evidencija se redovno vodi i podaci
dostavljaju Agenciji za zastitu Zivotne sredine u predvidenom vremenskom roku. Sprovodi se
monitoring rada deponije i kopije izvestaja se prosleduju Agenciji za zastitu zivotne sredine.

Odlaganje otpada: Deponija komunalnog otpada ,Bubanj” na kojoj se vrsi odlaganje otpada,
nalazi se na teritoriji Gradske opstine Palilula i u procesu je sanacije. Postoje¢a deponija
¢vrstog komunalnog otpada je locirana na granici teritorija grada Nisa i opstine Doljevac, na
prostoru povrsine od 31,07ha, od Cega je na podrucju grada Nisa 23,25ha. KoriS¢enje gradske
deponije na lokaciji "Bubanj" otpocelo je 1968. godine, a lokacija je 1971. godine i zvani¢no
odredena za tu namenu, pri ¢emu su elementi namene povrSina i organizacija prostora
deponije komunalnog otpada u celosti inkorporirani u Generalni urbanisticki plan. Predvideno
je da se odlaze komunalni i ostali neopasni otpad, a planirano je da se predmetna lokacija
koristi za period od 30 godina. Postoje¢a gradska deponija ,Bubanj“ sastoji se od Cetiri
segmenata (S1, S2, S3, S4), od kojih su tri zatvorena i delom rekultivisana i jednog aktivnog
segmenta za deponovanje S4. Planirana je i izgradnja novog sanitarnog polja S5. Komunalni
otpad Cije se odlaganje vrsi na deponiji "Bubanj", prikuplja se sa teritorije grada Nisa i opsStine
Doljevac, a po potrebi i opstina Gadzin Han i MeroSina. Zbog nesanitarnog karaktera deponije
preduzete su dalje mere, iizraden je Plan prilagodavanja postrojenja za odlaganje komunalnog
otpada "Bubanj" u Nisu. Deponiju ,Bubanj*, u skladu sa planskom dokumentacijom, upravlja¢
sanira do zatvaranja, u skladu sa pozitivnim domacim i EU propisima i ide u pravcu izgradnje
novog Regionalnog centra za upravljanje otpadom “Keles". U toku je i priprema za izgradnju
postrojenja za precis¢avanje procednih voda sa tela deponije i izgradnja drenaznih kanala za
prikupljanje ovih voda. Tokom 2020. godine na deponiji je odlozeno ukupno 171.770,7 tona
otpada, od ¢ega 102.819 tone komunalnog otpada.

Na teritoriji grada NiSa u 2020. godini evidentirane su 42 divlje deponije. Od tog broja na
teritoriji gradske opstine Pantelej nalaze se 7 divljih deponija ukupne povrsine 45900m2, na
teritoriji gradske opstine Niska Banja 7 divljih deponija ukupne povrsine 11500m2, na teritoriji
gradske opstine Crveni krst 7 divljih deponija ukupne povrsine 16350m2, i na teritoriji gradske
opstine Palilula 21 divljih deponija ukupne povrsine 191425m2. Veéina divljih deponija se
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nalazi u ruralnim delovima gradskih opstina, a Cesto su divlje deponije i na samim oblama reka
Nisave i Juzne Morave, kao i uz same poljoprivredne useve namenjene za ljudsku ishranu.
Procenjena koli¢ina odlozenog otpada na ovim lokacijama iznosi 42.837,76 tona.

Sakupljanje komunalnog i reciklabilnog otpada u Nisu: Podru¢je grada Nisa je, sa aspekta
sakupljanja otpada, podeljeno na reone kojih ima ukupno 30. U zavisnosti od posuda za
odlaganje otpada, razlikuju se dve grupe reona: reoni za sakupljanje otpada u kantama i reoni
za sakupljanje otpada u kontejnerima. U organizovani sistem sakupljanja i transporta otpada
ukljuceno je, pored urbanog dela Grada i 48 ruralnih naselja, a toku 2021. godine planira se
ukljucenje i preostalih 13 mesnih kancelarija sa ruralnog podrucja na teritoriji grada NiSa, Cime
Ce se postici pokrivenost uslugom od 100%. Vozni park R.J. ,Sakupljanje i transport otpada”“
je pocetkom 2020. godine, Cinilo ukupno 48 vozila, rasporedenih po vrstama i obliku
nadgradnje, odnosno izvrSnim funkcijama radnih uredaja. Prose¢na starost vozila na kraju
2020. godine je iznosila 19 godina. Postavljene su i posude za prikupljanje pojedinacnih
frakcija - zvona za staklo i mrezasti kontejneri za plasticnu ambalazu. Na teritoriji gradskih
opsStina Medijana i Palilula realizovan je sistem sakupljanja reciklabilnog otpada u plavim
kantama, koje su dodeljene na koris¢enje individualnim domacinstvima. Svrha ovog projekta
je obezbediti uslove za razvoj pozitivnih ekoloskih navika gradana i njihovo aktivno uklju€ivanje
u proces upravljanja otpadom, Sirenje sistema separacije reciklabilnih materijala, ali i otvaranje
novih radnih mesta u reciklaznoj industriji.

Sakupljanje komunalnog i reciklabilnog otpada u Nisu: Podru¢je grada Nisa je, sa aspekta
sakupljanja otpada, podeljeno na reone kojih ima ukupno 30. U zavisnosti od posuda za
odlaganje otpada, razlikuju se dve grupe reona: reoni za sakupljanje otpada u kantama i reoni
za sakupljanje otpada u kontejnerima. U organizovani sistem sakupljanja i transporta otpada
ukljuceno je, pored urbanog dela Grada i 48 ruralnih naselja, a toku 2021. godine planira se
ukljucenje i preostalih 13 mesnih kancelarija sa ruralnog podrucja na teritoriji grada NiSa, Cime
Ce se postici pokrivenost uslugom od 100%. Vozni park R.J. ,Sakupljanje i transport otpada”“
je pocCetkom 2020. godine, Cinilo ukupno 48 vozila, rasporedenih po vrstama i obliku
nadgradnje, odnosno izvrSnim funkcijama radnih uredaja. Prose¢na starost vozila na kraju
2020. godine je iznosila 19 godina. Postavljene su i posude za prikupljanje pojedinacnih
frakcija - zvona za staklo i mrezasti kontejneri za plasticnu ambalazu. Na teritoriji gradskih
opsStina Medijana i Palilula realizovan je sistem sakupljanja reciklabilnog otpada u plavim
kantama, koje su dodeljene na koris¢enje individualnim domacinstvima.

Razvrstavanje i priprema za tretman tretman reciklabilnog otpada - U industrijaskoj zoni
grada u ulici Ivana Milutinovi¢a bb, na povrsini od oko 5,5 ha izgraden je Reciklazni centar u
kome se obavlja delatnost sakupljanja, sortiranja i obrade sekundarnih sirovina. Centar za
sortiranje i skladistenje svoj poslovni sistem bazira na preuzimanju otpada od tri vrste
generatora otpada: industrija, komercijala i domacinstva. Sirovine koje se sakupljaju su
reciklabilni materijali sakupljeni primarnom selekcijom, a to su papir, karton, PET (obojen i
neobojen), plasti¢na folija, tetrapak, aluminijumske konzerve i staklo. Reciklabilni otpad koji se
sakuplja iz "plavih kanti"i tipskih posuda za ambalazni otpad dovozi se u Reciklazni centar na
dalje razvrstavanje po frakcijama otpada. Izdvojene frakcije se dalje baliraju i nakon dovoljno
sakupljene koliCine predaju operaterima za reciklazu. Nepreradene koliCine se odvajaju i
odvoze na deponiju. Sakupljena koli¢ina reciklabilnog otpada u 2020. godini je iznosila 1.205
tona. Na osnovu koli¢ine sakupljenog reciklabilnog otpada u toku 2020 godine, vidimo da je
udeo reciklabilnog otpada u ukupnom sakupljenom otpadu veoma mali i iznosi svega 0.7%.

Stanovanje
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U 2017. godini Ni$ je u ukupnoj vrednosti izvedenih gradevinskih radova Republike Srbije
ucestvovao sa 2,1%, a u vrednosti stambene izgradnje sa 3,5%. Broj ukupno zavrsenih stanova
u 2017. godini u Nisu je bio 579 (u Srbiji 14.080 stanova). Broj izgradenih stanova na 1.000
stanovnika u Gradu je 2,03, $to je vise u odnosu na Nisavsku oblast (za 1,7) ali ne i u odnosu
na Srbiju.17 U 2018. godini broj izgradenih stanova se povecao za ¢ak 313 vise u 2018. godini,
a broj izgradenih stanova na 1.000 stanovnika u 2018. godini iznosio je 3,5.

Poljoprivredno zemljiSte: Na teritoriji grada NiSa je procenat poljoprivrednog zemljiSta na
nivou proseka Srbije, ali je iskoris¢enost, odnosno udeo koris¢enog poljoprivrednog zemljista
skoro upola manji u odnosu na nacionalni nivo i oko 20% maniji u odnosu na Centralnu Srbiju i
region.

vinogradima su skoro tri puta vec¢e od proseka u Srbiji(14,23% od KPZ), a 60% vece od proseka
Centralne Srbije.

Zemljisni fond Grada NiSa obuhvata 36.996 ha poljoprivrednog zemljista, od kojeg je 31.921

ha u privatnom vlasnistvu. Dominiraju Il, 11, IV i V bonitetna klasa zemljiSta. Prosecni zemljisni
posed se kre¢e oko 3 ha, a veli¢ina koriS¢enog poljoprivrednog zemljiSta je 1,56 ha po
gazdinstvu.

Raspolozivo zemljiSte poljoprivrednih gazdinstava je 26.644 ha, od kojeg je koriS¢eno
poljoprivredno zemljiSte na 13.063 ha §to je 49,02%.

Stocni fond: Povoljni uslovi za gajenje krupne stoke su u dolinama, a brdsko-planinski predeli
pogodni su za razvoj ovCarstva i kozarstva.

Stoc¢ni fond Grada Nisa cCini 2.870 goveda, 5.591 ovaca, 3.784 koza, 15.292 svinja 125.101
kokosi, 2.964 ostale Zivine, 89 konja i 6.383 koSnica.

Prostor i urbani razvoj

U administrativnom smislu podrucje Prostornog plana pripada Nisavskom upravnom okrugu
u kome je Ni$ sediSte okruga za podrucje sedam opstina: NiS, Aleksinac, Svrljig, MeroSina,
Doljevac, Gadzin Han i Razanj. Prostorni plan obuhvata podruéje teritorije pet (5) gradskih
opstina sa 71 naseljenim mestom i 71 katastarskom opstinom u povrsini od 596,78km?, sto
¢ini oko 0,7% povrsine Republike Srbije i 21,8% povrsSine NiSavskog okruga.

Na osnovu Zakona o planskom sistemu, Prostorni plan i Generalni urbanisticki plan su
dokumenti razvojnog planiranja. Zajedno sa Planom razvoja oni predstavljaju dokumente
najsireg obuhvata i najviseg znacaja za donosioca.

Imajuci to u vidu, kao i €injenicu da su Prostorni plan administrativnhog podrucja grada Nisa
(2007-2021) i Generalni urbanisticki plan (2010-2025), doneti pre stupanja na snagu Zakona o
planskom sistemu (2018), novi Prostorni plan i Generalni urbanisticki plan, bi¢e izradeni
sagledavanjem planiranja u okviru planskog sistema.

To podrazumeva i da ¢e u periodu do 2025. godine, biti utvrdena obaveza usaglasavanja
Prostornog plana grada NiSa sa Prostornim planom Republike Srbije, Regionalnim prostornim
planovima i Prostornim planovima podrucja posebne namene. Osim usaglasavanja, cilj izrade
Prostornog plana grada Nisa Ce biti i razrada lokalnih urbanih podrucja, utvrdivanje hijerarhije
lokalnih centara, utvrdivanje dugoro¢nog koncepta razvoja, organizacije, uredenja, zastite i
koriS¢enja prostora administrativnog podrucja grada NiSa.

Usvajanjem Strategije odrzivog urbanog razvoja Republike Srbije do 2030. godine i izradom
Prostornog plana Republike Srbije (2021-2035) , koji je trenutno u fazi nacrta i javnog uvida,
sti¢u se neophodni uslovi za izradu lokalnih dokumenata razvojnog planiranja. Na taj nacin ¢e
ciljevi definisani tim dokumentima, kao i ciljevi definisani ovim Planom razvoja biti sprovedeni.
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Obnoviljivi izvori energije

Hidroloski potencijal

Hidrografska mreza je znacajno razvijena. lzdvajaju se dva vecéa toka: Juzna Morava i NiSava.
Podrucje karakteriSe i veliki broj potoka, recica i bujica (Gabrovacka reka, Kutinska reka,
JelasniCka reka, Ostrovicka reka, Suvodolska reka, MalCanska reka, Matejevacka reka,
Brenicka reka, Humska reka, Velepoljska reka, Vlaska reka, Rujni¢ka reka, Toponicka reka) sa
stalnim i povremenim rec¢nim tokovima. Odlikuje se najcesce duboko usecenim dolinama i
nagibima razli¢itog stepena.

Juzna Morava ima odlike tipicno ravnicarske reke sa brojnim meandrima i sprudovima,
relativno siromasne vodom. Tece svojim prirodnim koritom u duzini od oko 21.780m na
administrativnom podru¢ju Grada Nisa. Hidroloski rezim Juzne Morave definisan je
proticanjem malih i velikih voda, koji mereni ha vodomernoj stanici Korvin Grad, imaju protok
Qmin 4,48m3/s, Qsr 56,88m3/s i Qmaks 1905m3/s. Juzna Morava pripada Il stvarnoj klasi
kvaliteta vodotoka. Maksimalni proticaji Juzne Morave javljaju se u martu kao posledica
otapanja snega, a minimalni u avgustu zbog malih koli¢ina padavina u toku leta i velikog
isparavanja usled visokih temperatura.

Reka Nisava svojim donjim tokom proti¢e kroz podrucje grada Nisa u duzini od 39.795m. Na
ovom podrucju Nisava prima sa desne strane MalCansku Trebinjsku, Matejevacku i Rujnicku
reku, a sa leve Ostrovicku, Studenu, jelasnicku, Kutinsku i Gabrovacku reku. Hidroloske
karakteristike NiSave definisane su proticanjem malih i velikih voda, koji mereni na vodomernoj
stanici Bela Palanka imaju protok Qmin 3,39m3/sk, Qsr 24,33m3/s i Qmaks 495m3/s. NiSava
pripada II/1ll stvarnoj klasi kvaliteta vodotoka (profil Nis).

Na ppdrucju opstine Nisp, postoje dve izgradene mini hidro elektrane:

K Hidrpelektrana ,SVETA PETKA" u Ostrovici, nalazi se na reci NiSavi. Vodom se snabdeva
odvojnim kanalom duzine oko 1,00km. Instalisana snaga tri agregata je 1,05MW,

il Hidrpelektrana ,SICEVO" u Siéevu, nalazi se na reci Nisavi. Vodpm se snabdeva odvojnim
kanalom duzine oko 2,00km. Instalisana snaga sva tri agregata koja su u pogonu je 1,34 MW.

Solarna energija
Prema prilivu sunceve energije Ni$ spada u gradove Srbije sa najvec¢im potencijalom za odrzivo
koriséenje solarne energije. Na teritoriji NiSa za sada se koristi relativno manji broj solarnih
kolektora u cilju obezbedivanja moguénosti zagrevanja sanitarne vode i kao podrska
klasichom sistemu grejanja sa kotlovima za grejanje. Uglavhom se koriste u sklopu
individualnih stambenih objekata i trenutno ne postoje podaci o tatnom broju instaliranih
jedinica. Instaliranje solarnih kolektora u gradu Nisu nije deo sistemskog uvodenja upotrebe
solarne energije, iako bi takav poduhvat u velikoj meri smanjio potrebu za koris¢enjem
elektriCne energije sa osnovne mreze napajanja i obezbedio energetsku nezavisnost mnogim
objektima. Jedan od osnovnih koraka svakako bi trebalo da bude uvodenje fotonaponskih
sistema za snabdevanje objekata javnog osvetljenja.
Osnovni podaci o energiji Sunca za teritoriju Nisa su:

Prosecan dnevni priliv, energije globalnog sunsevog zracenja po kvadratnom

metru horizontalne povrsSine u januaru iznosi izmedu 1,50 - 1,60kWh/m2;

Prosecan dnevni priliv, energije globalnog sunsevog zracenja po kvadratnom

metru horizontalne povrsine u julu je 6,40 — 6,50kWh/m2;

Prosecan dnevni priliv, energije globalnog sunsevog zracenja po kvadratnom

metru horizontalne povrsine u toku godine iznosi 4,00 — 4,20kWh/m2;

Prosecan dnevni priliv u toku godine, energije globalnog sunsevog zracenja po

kvadratnom metru na povrsinu sa nagibom 300 i orijentacijom prema jugu iznosi 4,60

- 4,80kWh/m2
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Postojeci potencijali solarne energije daju moguénost primene ,pasivnih“ i ,aktivnih” solarnih
sistema.
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Slika 2.14. Godisnji prosek dnevne dozracene energije globalnog suncevog zraCenja na u
kWh/m2: na horizontalnu povrsinu (slika levo) i na povrsinu juzne orijentacije sa nagibom 30°
(slika desno)
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Slika 2.15. Srednja mesecna i godiSnja insolacija na grada Nisa

Energija vetra
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U pogledu vetrova, najve¢u ucCestanost imajutiSine koje su zastupljene sa 29,7%, vetrovi iz
pravca severozapada sa 11,20% koji se najceSce javlja u letnjem periodu, dok najmanju
ucestanost ima jugoistiCni vetar sa svega 1,5%. Najveca brzina vetra je sa severozapada, sa
brzinom od 3,1 m/s, a najmanja iz juznog i zapadno-jugozapadnog pravca brzine 1,5 m/s.
ProseCna snaga vetra na teritoriji grada na visini od 100m je 100 do 200 W/m2:

ProsecCna godisnja energija vetra na visini od 100m je 900 — 1800kWh/m2;

ProsecCna godisnja energija vetra na visini od 100m u januaru je 75 — 150kWh/m2;

ProsecCna godisnja energija vetra na visini od 100m u julu je 75 — 150kWh/m?2.
Tipi¢ni vetrogeneratori na danasnjem nivou tehnoloskog razvoja pocinju da rade na brzinama
vetra od 3,00 do 5,00 m/s, te se moze konstatovati na osnovu podataka o srednjim brzinama
vetra i ucestalosti vetrova u toku godine da teritorija grada NiSa, na trenuthom nivou
tehnoloskog razvoja vetrogeneratora, nije posebno pogodna za izgradnju vetrogeneratora.

Energija biomase
Biomasa predstavlja najstariji izvor obnovljive energije. Predstavlja biorazgradivi deo
proizvoda, otpada i ostataka bioloskog porekla iz poljoprivrede (ukljuéujuéi biljne i Zivotinjske
materije), Sumarstva i povezanih industrija, kao i biorazgradivi deo industrijskog i komunalnog
otpada.
Biomasa obuhvata:
N Primarne proizvode - nastaju direktnim fotosintetskim koriSéenjem solarne energije, a
obuhvataju biljne kulture i drvo, ostatke povrcéa, nusproizvode i otpad iz industrije, pre svega
drvne i poljoprivredne.
Biomasa se moze podeliti na:

Biomasu iz Sumarstva,

Poljoprivrednu biomasu,

Energetske zasade,

Biomasu sa farmi zivotinja,

Gradski otpad.

Uz ogrevno drvo koje je dominantni obnovljivi izvor energije, energetsku vrednost imaju drvni
otpad Suma, parkova i zelenih gradskih povrsina (87383m? -lis¢ari, 119m? -Eetinari), biljni
ostaci ratarske proizvodnje, ostaci obrade u vocarstvu i vinogradarstvu i dr. Energetsko
koriS¢enje ove vrste primarne energije se izvodi uglavhom putem sagorevanja, ali postoje
tehnologije koje omogucuju i prevodenje drvne mase u gasovito gorivo destilacijom. Na
podrucju grada NiSa postoji 20000ha Sume, koje se uglavnom sastoje od bukve, hrasta i ostalih
lis¢ara. Jedna Cetvrtina je predvidena za secenje, Sto na godiSnjem nivou iznosi 36000m3
ogrevnog drveta i 4000m3 drveta za gradnju. Procenjuje se da je ukupna toplotna vrednost
ogrevnog drveta 110 GWh/godisnje. S druge strane, u postupku prerade drveta za gradu
nastaje oko 450m3 drvnog otpada, Cija toplotna vrednost kao goriva iznosi 5S00MWh.

U domenu ratarske proizvodnje, sa stanovista energetske iskoristivosti, moze se racunati
samo na ostatke u proizvodnji Zitarica. Medutim, veli¢ina povrsSine polja koja se oru je znacajna
i iznosi oko 20000ha. Procenjuje se da na pooranim poljima ostaje slama koja bi mogla da se
koristi za spaljivanje, u kotlovima koji to dozvoljavaju, buduéi da njena energetska vrednost za
grejanje iznosi 16MWh/ha. Takode se procenjuje da se koris¢enjem ostataka slame u niSkom
gradskom podru¢ju moze ustedeti oko 320GWh godisnje. Na osnovu podataka u vezi sa
povrsinom i strukturom poljoprivrednog i Sumskog zemljista, vrstom i koli¢inom biljne
proizvodnje, moze se reci da na teritoriji grada NiSa nije zastupljena znacajna proizvodnja
biljne sirovinske baze za proizvodnju biogoriva (uljana repica, suncokret, soja, idr.). Uzimajudi
u obzir podatke o stocnom fondu, nije moguée ostvariti znacajnu proizvodnju biogasa i jo$
uvek nije moguce ostvariti proizvodnju biogoriva (biodizel, bioetanol). OpSirna studija
izvodljivosti je neophodna kako bi se preciznije moglo utvrditi koliki je potencijal biomase
dobijene od drveta za njeno koris¢enje u daljinskom grejanju i dobijanju elektricne energije.
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Geotermalna energija

Ispitivanja mogucnosti iskoris¢enja geotermalne energije na prostoru grada Nisa otpocela su
u Niskoj Banji daleke 1983. godine, od strane Laboratorije za geotermalnu energiju,
Departmana za hidrogeologiju, Rudarsko-geoloskog fakulteta iz Beograda. Dosadasnja
istrazivanja podzemlja su pokazala da postoje izuzetno velike koli¢ine geotermalnih voda
visokih temperatura, $to bi se dodatno dalo utvrditi izvodenjem novih istraznih busenja terena,
satelitskim snimanjem prostora i modeliranja dobijenih rezultata. Smatra se izuzetno vaznim
nastavak prethodnih istrazivanja, buduéi da bi grad Ni§ mogao da ima veliku korist od
iskoris¢enja ove energije, kako u svrhu zagrevanja, tako i u svrhu turizma, poljoprivredne
proizvodnje u zatvorenim sistemima u zimskim periodima i drugo. Samo jedno od istraznih
busenja, na lokaciji kod Skolske &esme u Nigkoj Baniji, pokazalo je da dubina basena iznosi od
350 mdo 800 ma povrsina oko 65 km2, da temperatura tople vode iznosi 35,50°C, protok
pronadene vode iznosi 100 I/sa pritisak mlaza 8,00 bar. Pretpostavlja se da je moguce uraditi
busotinu sa protokom od oko 500 I/si temperaturom vode od 40-45°C. Moguca toplotna
shaga iznosi 60 MW.Pored ovog nalazista, na Sirem podrucju teritorije grada Nisa registrovana
su jos tri geotermalna izvorista.

Procena ukupnih potencijala za lokalnu proizvodnju energije

Procena ukupnih potencijala za lokalnu proizvodnju energije uradena je na osnovu prethodno
predstavljenih podataka iz Plana razvoja grada NiSa za period od 2021. do 2027. godine. i
Energetskog bilansa grada za 2020. godinu i Akcionog plana odrzivog energetskog razvoja u
skladu sa Poveljom gradonacelnika. Ukupna potrosnja finalne energije, prema podacima iz
2020. godine predstavljena je u tabeli 2.1.

Tabela 2.1. Potrosnja finalne energije u gradu

1,175,224.90
243,099.90
184,698.00
37,161.90
33,837.30
22257.60
13,414.00
7,662.90
1,717,356.50

Potrosnja energije u gradu u 2020. godini prema koris¢enim izvorima energije prikazana
je utabeli 2.2.
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Za definisanje zeljenog buduceg stanja u skladu sa potroSnjom energije, buducim
projektovanim trendovima i dostupnim resursima tj. obnovljivim izvorima energije, moguce je
definisati sledece scenarije:

Zeleni scenario, zelene energije tehnoologije i digitalnih tehnologija u energetici su uveliko
prisutne na trziStu i masovno se koriste u gradu.

Scenario stagnacije globalno interesovanje za klimatske promene opada, te dolazi do
stagnacije u tehnoloskom razvoju energetskih reSenja usmerenih ka dekarbonizaciji, a
samim tim i do nedostatka zelenih tehnoloskih reSenja na trzistu.

Scenario umerenog razvoja novih zelenih tehnologija i digitalnih reSenja u energetici, vrsi
se usporeni razvoj zelenih tehnologija, ali tehnoloska reSenja se ipak pojavljuju i dostupna
Su na trzistu.

Stohasticki scenario gde se primena zelenih tehnologija ne vrsi planski, nema
energetskog planiranja, nema promene ponasanja, nivo energetske efikasnosti u gradu
stagnira, a projekti primene obnovljivih izvora energije i dekarbonizacije se implementiraju
sporadicno.

Sva tri scenarija podrazumevaju odredene pretpostavke vezane za razvoj zelenih i digitalnih
tehnologija ali i razvoj domaceg i medunarodnog trziSta zelene energije u periodu do 2050.
godine. Sva tri scenarija podrazumevaju razlicite mogucée pravce razvoja za dostizanja neto
nulte emisije na nivou grada do 2050. godine. Cilj analize navedenih scenarija je da prikaze
projekciju buduceg stanja sa maksimalnim iskoriS¢enjem potencijala. Pored navedenih
scenarija, prikazan je i stohasticki scenario, prema back-casting metodi.
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U zavisnosti od razvoja grada u buduc¢nosti, ali i razvoja energetskih tehnologija i unapredenja
energetske efikasnosti u gradu, mozemo ocekivati promene u godisnjoj potrosnji energije u
gradu. Analizom potencijala obnovljivih izvora energije u gradu, dolazi se do ukupnog
potencijala od 1,430,695 MWh godisnje, ne racunajuci neiskori§éenost potencijala iz prakticnih
razloga kao ni gubitke konverzije energije obnovljivih izvora energije primenom tehnologija
dostupnih na trzistu. Ukupni potencijali obnovljivih izvora energije su prema gruboj proceni su
za 20% manji od trenutne ukupne potrosnje finalne energije u gradu. Ukupni potencijal
obnovljivih izvora energije dobijeni su na osnovu sledecih pretpostavki i podataka Plana
razvoja grada NiSa za period od 2021. do 2027. godine i Akcionog plana odrzivog energetskog
razvoja:
® Energija termomineralnih voda je procenjena na osnovu podataka o protoku termalnih
voda Cija je temperatura dovoljna za primenu niskotemperaturnih sistema grejanja,
uzimajuci u obzir srednje vrednosti i moguénost promene temperature vode za 5°.
Procenjeni potencijal dobijene toplotne energije, bez upotrebe toplotnih pumpi je
ukupno 82,782.0 MWh/god (14,716.8 MWh Glavno Vrelo, 66,225.6 MWh Suva banja,
1,839,6 MWh Topilo). Potencijal energije navedenih termomineralnih voda moze se
uvecati primenom toplotnih pumpi, gde se uz utroSak elektricne energije dobija veca
koli¢ine energije za grejanje ili hladenje. Upotreba geotermalnih toplotnih pumpi
moguca je i na drugim lokacijama u gradu, gde postoje podzemne vode, ali trenutno
nema dovoljno podataka o kvalitetu ovih izvora i moguénostima njihove upotrebe.
® Ukupni potencijal solarne energije odreden je na osnovu prosecno dozracene solarne
energije po kvadratnom metru horizontalne povrsSine, za ukupnu povrsinu grada,
umanjenu za teritoriju pod Sumama. Procenjeni potencijal iznosi 910,602.00 kWh
godisnje, i predstavlja ukupnu dozra¢enu solarnu energiju za celu teritoriju grada, bez
uticaja nagibnog ugla ili orijentacije ka stranama sveta, bez uticaja efikasnosti
konverzije solarne energije u toplotnu ili elektricnu energiju. Takode, u nedostatku
kvalitnijih podataka, prema gruboj proceni, moglo bi se pretpostaviti da je moguce
iskoristiti 10-20% povrSine za postavljanje solarnih sistema, ali bi takode trebalo
korigovati dostupnu solarnu energiju na povrsini pod odgovaraju¢im nagibnim uglom
sa odgovaraju¢om orijentacijom u odnosu na jug. Sa navedenim pretpostavkama,
moguca je proizvodnja od oko 47,350.3 MWh elektricne energije ili 163,908.4 MWh
toplotne energije. KoriS¢enjem solane energije za proizvodnju potrosne tople vode
moze da dovede do znacajnih uSteda u potrosnji elektricne energije. Efikasnost
transformacije solarne energije u toplotnu je znacajno veca od efikasnosti dobijanja
elektricne energije iz solarne.
® Ukupni potencijal energije biomase® procenjen je na 436,707.62 MWh. Prema
pretpostavci, na osnovu podataka o sto¢nom fondu na teritoriji grada, moguéa je
proizvodnja biogasa toplotne moci procenjene na 6,207.72 MWh, pri ¢emu je moguca
proizvodnja elektricne energije od 2,1772MWh.
® Ukupni potencijal energije drvne biomase i slame procenjen je na 430,500.00 MWh, na
oshovu podataka iz lana razvoja grada NiSa za period od 2021. do 2027. godine, od
cega je procenjeni potencijal ogrevnog drveta 110,000.00 MWh, potencijal drvnog
otpada j 500.00 MWh, i potencijal slame je 430,500.00 MWh. Ovo je ujedno i
najznacajniji obnovljivi izvor energije na teritoriji grada, a moze se koristiti i za
kombinovanu proizvodnju elektricne i toplotne energije.

9 Martinov M., Patkov D i urednici, Biogas postrojenje — uputstvo za izradu prethodnih studija
opravdanosti sa primerom za jedno biogas postrojenje, Fakultet Tehnickih nauka Novi Sad, 2012.
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® Energija komunalnog otpada moze da se iskoristi za dobijanje toplotne i elektricne
energije'® primenom odgovarajuc¢ih metoda sortiranja, reciklaze i tretmana otpada, o
¢emu bi trebalo povesti racuna prilikom formiranja novog platoa za odlaganje S5. Na
osnovu kolicine sakupljenog reciklabilnog otpada u toku 2020 godine, vidimo da je
udeo reciklabilnog otpada u ukupnom sakupljenom otpadu veoma mali i iznosi svega
0.7%. Prema US Department of Energy — Waste to Energy from soild municipal waste,
report, 2019, za godisnju koli¢inu otpada 171770,7 t, procenjeno je maksimalno
dobijanje energije od 604,09 MWh godisnje. | u ovom slu¢aju moguce je dobijanje
elektricne energije i toplote, pri cemu je moguca proizvodnja elektricne energije
procenjena na 211.43 MWh.

® Nema dovoljno podataka ¢ak ni za grubu procenu proizvodnje biogoriva.

Analizom potencijala za proizvodnju elektricne energije, na trenuthom nivou tehnoloskog
razvoja uz vec navedene pretpostavke, dolazimo do moguce godisnje proizvodnje od 43,750
MWh primenom solarnih fotonaponskih sistema, 2,1772MWh iz organske biomase zivotinjskog
porekla i 211.43 MWh elektricne energije dobijanjem energije iz komunalnog otpada, sto je
ukupno 49735,43 MWh, i odgovara 6.7% trenutne potrosnje elektriCne energije.

Kada je u pitanju toplotna energija, procenjena toplotna mo¢ drvne biomase i otpadnog drveta
i slame od 430,500 MWh predstavlja 90% energije izvora koji se po pretpostavci koriste za
dobijanje toplote (tabela 2.3), pri ¢emu najveéi znac¢aj ima procenjena toplotna mo¢ slame
(320,000.00 MWh), te se ¢ini da bi ve¢u paznju trebalo posvetiti lokalnoj proizvodnji elektricne
energije i, sa povecanjem broja lokaliteta sa distribuiranom proizvodnjom energije, trebalo bi
posvetiti paznju reSenjima za balansiranje elektromreze i reSavanje problema fluktuacija
izazvanim stohastickom proizvodnje energije iz obnovljivih izvora.

Potencijali obnovljivih izvora energije pruzaju vise mogucnosti i vecu fleksibilnost a dobijanje
toplotne energije, te se podmirivanje potreba grada za elektricnom energijom moze smatrati
vec¢im izazovom i potencijalnim problemom. Znacajan potencijal za proizvodnju elektricne
energije moze da ima primena solarnih fotonaponskih sistema, ali nema dovoljno podataka o
pogodnim lokacijama za izgradnju solarnih elektrana. Slicno, nema dovoljno podataka o
podzemnim vodama pogodnim za upotrebu toplotnih pumpi, kao ni reSenja za dobijanje
energije iz komunalnog otpada ili proizvodnju biogoriva.

Za uspesnu energetsku tranziciju grada, pored upotrebe obnovljivih izvora energije, neophodna
je i ozbiljna kampanja unapredenja energetske efikasnosti u svim sektorima, a prioritetno u
stambenom sektoru i sistemu javne rasvete.

Pored navedenog nedostatka podataka koji bi pospesili energetsko planiranje koris¢ena
pojedinih izvora energije, evidentan je i nedostatak kvalitetnih podataka o potrosnji energije u
toku vremena u svim sektorima i generalno nedostatak podataka o potrosnji energije u
industriji. Jo§ jedan od izazova energetske tranzicije i osnovni preduslov kvalitetnog
energetskog planiranja je uspostavljanje sistema merenja i monitoringa potrosnje energije
utoku vremena (pozeljno sa ¢asovnom rezolucijom).

Za analizu scenarija uvedene su sledece pretpostavke u smislu promena nivoa tehnoloskog
razvoja i energetske efikasnosti, dok su rezultati i projekcije prikazani na dijagramima u
produzetku:

® Zeleni scenario, zelene energije tehnologije i digitalnih tehnologija u energetici su uveliko
prisutne na trzistu i masovno se koriste u gradu (slika 2.15i 2.16, 2.17 i 2.18.). Raste

10 Waste to Energy from Municipal Solid Wastes, Office of Energy Efficiency and Renewable Energy, U:S:
Department of Energy, August 2019.
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efikasnost solarnih fotonaponskih kolektora sa danasnjih 22% do 35% 2050. godine. Raste
upotreba geotermalne energije primenom nisko temperaturnih sistema na lokacijama sa
izvorima geotermalnih voda temperatura preko 30°C, toplotne pumpe se koriste za
podmirivanje 50% potrebne energije za grejanje i hladenje. Solarni toplotni kolektori i
toplotne pumpe utiCu na globalno smanjenje potrebne elektricne energije. Ostatak
potrebne toplotne energije se dobija iz obnovljive biomase. Nivo potrosnje energije u gradu
je na danasnjem nivou, zahvaljuju¢i stopi rasta grada koja je manja od stope rasta

energetske efikasnosti.
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B Toplotna energija iz biomase B Termomineralne vode H Toplotne pumpe

M Transport (elektri¢ni pogon) M Transport (biogoriva)
Slika 2.15. Projekcije lokalne proizvodnje finalne energije iz OIE i potrosnje energije

Zeleni scenario
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Slika 2.16. Projekcija promene udela lokalno proizvedene energije dobijene iz obnovljivih izvora u toku
vremena
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Slika 2.17. Emisija ugljendioksida
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Slika 2.18. Emisija ugljendioksida po sektorima

® Scenario stagnacije globalno interesovanje za klimatske promene opada, te dolazi do
stagnacije u tehnoloskom razvoju energetskih reSenja usmerenih ka dekarbonizaciji (slika
2.19., 220,2.21i2.22.). Energetska efikasnost uredaja i opreme za iskori$éenje obnovljivih
izbora energije je na nivou trenutnog stanja tehnoloskog razvoja. Nema rasta grada, tako
da nema ni snacajnih promena u pogledu potrosnje energije.
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Slika 2.17. Projekcije lokalne proizvodnje finalne energije iz OIE i potrosnje energije
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Slika 2.18. Projekcija promene udela lokalno proizvedene energije dobijene iz obnovljivih izvora u toku

vremena
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Slika 2.19. Emisija CO2
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Slika 2.20. Emisija CO2 po sektorima

® Scenario umerenog razvoja novih zelenih tehnologija i digitalnih reSenja u energetici, vrsi
se usporeni razvoj zelenih tehnologija, ali tehnoloska reSenja se ipak pojavljuju i dostupna
su na trzistu (slika2.21.,2.22, 2.23 i 2.24). Raste efikasnost solarnih fotonaponskih
kolektora sa danasnjih 22% do 28% 2050. godine. Raste upotreba geotermalne energije
primenom nisko temperaturnih sistema na lokacijama sa izvorima geotermalnih voda
temperatura preko 30°C, ali nisu svi potencijali iskoris¢eni, toplotne pumpe se koriste za
podmirivanje 25% potrebne energije za grejanje i hladenje. Solarni toplotni kolektori i
toplotne pumpe uticu na globalno smanjenje potrebne elektricne energije. Ostatak
potrebne toplotne energije se dobija iz obnovljive biomase. Stanje energetske efikasnosti
se povecava po stopi rasta koja je sli¢na rastu grada, tako da nema promene u potrosniji
energije.
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Scenario umerenog razvoja

2,000,000.00

1,500,000.00
1,000,000.00
500,000.00
0.00

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050.00

M Potrebna Elektri¢na energija M Potrebna toplotna energija ™ Transport
B Solarne elektrane M Solarna toplotna energija M Elektricna energija iz biomse
B Toplotna energija iz biomase W Termomineralne vode B Toplotne pumpe

M Transport (elektri¢ni pogon) M Transport (biogoriva)

Slika 2.20. Projekcije lokalne proizvodnje finalne energije iz OIE i potro$nje energije
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Slika 2.21. Projekcija promene udela lokalno proizvedene energije dobijene iz obnovljivih izvora u toku
vremena
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Scenario umerenog razvoja
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Slika 2.22. Emisija CO2
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Slika 2.23. Emisija CO2 po sektorima

@® Stohasticki scenario gde nema promena u pogledu poboljSanja energetske efikasnosti
uredaja i opreme a iskoriS¢enje obnovljivih izvora energije, a postoji blagi porast
iskoriScenosti potencijala za primenu obnovjivih izvora energije. Nivo energetske
efikasnosti i energetskog siromastva je na nivou slichom danasnjem, te se javlja porast
potrosnje energije (slika 2.2412.25,2.26 i 2.27.).

52



Stohasticki scenario
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Slika 2.24. Projekcije lokalne proizvodnje finalne energije iz OIE i potro3nje energije
Stohasticki scenario
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Slika 2.25. Projekcija promene udela lokalno proizvedene energije dobijene iz obnovljivih izvora u
toku vremena
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Stohasticni scenario
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Slika 2.27. Emisija CO2 po sektorima
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B PART 3: GOVERNMENT

Sektorska politika

Radi ostvarivanja ciljeva i dostizanja Zeljenog stanja grada, potrebna je promena modela
ponasanja. Ocekivanja su da promene ponasanja mogu da smanje potrosnju energije za 10%
godisnje, a bez promene ponasanja i ovog smanjenja potrosnje energije dostizanje
ugljenicne neutralnosti do 2050. godine nece biti moguce." Potrebno je stvoriti uslove za
promene u snabdevanju energijom, odrzavanju i upravljanju mrezom i promene sa strane
potroSnje energije u svim sektorima. Pored toga, uticaj na energetsku tranziciju imace
globalna desavanja i razvoj tehnologije.

Do spomenutih promena doci ¢e samo u ukoliko postoje organizovani napori sa strane javne
dZave, lokalne samouprave i donosioca odluka iz sektora industrije. Na osnovu pregleda
scenarija, jasno je da ¢e grad morati da nastavi da se snabdeva makar delom elektricne
energije iz mreze, ali ¢e po pretpostavci imati moguc¢nost izbora elektricne energije
proizvedene bez emisije ugljendioksida. Napori da se upravlja rastom potraznje za
energjijom i oblikovanjem profila potrosnje potrosaca stvori¢e uslove za uspostavljanje mera
sa strane distribucije energije, ali i za smanjenje troSkova. Analiza scenarija podrazumeva
visoku diversifikaciju i fleksibilnost energetskog sistema.

® Razvoj i unapredenje sistema snabdevanja grada energijom - U bliskoj buduénosti, uvoz
elektricne energije ¢e biti kljucan za dekarbonizaciju grada, na osnovu svih analiziranih
scenarija. Tehnologije za prenos elektricne energije na velike udaljenosti su zrele i dobro
uspostavljene. Trebalo bi strateski razviti diversifikovan portfolio partnerstava za
snabdevanje elektricnom energijom iz obnovljivih izbora, kako bi se osigurali sigurnost
snabdevanja i izbegavanje preteranog oslanjanja snabdevaca. Treba dati prioritet razvoju
obnovljivih izvora kako bi se osigurala dugoro¢na odrzivost snabdevanja elektricnom
energijom. Ni$ bi trebalo da ima za cilj koriséenje energetskih resursa sa niskim sadrzajem
ugljenika poput solarne energije velikih razmera i hidro-energije kojih ima u gradu. Takode,
postoji moguénost proizvodnje elektriCne energij iz biomase. Ovi izvori treba da budu
verifikovani koriséenjem mehanizama koji uzimaju u obzir procenu emisija Zivotnog
ciklusa i troskova. Treba razviti rezervno snabdevanje da bi se ublazili poremecaji u
shabdevanju i osigurala energetsku sigurnost. Singapur bi trebalo da razvije mesavinu
rezervnih resenja, u rasponu od tehnologije brzog odziva (npr. baterija ESS) koje se brinu
za trenutne gubitke, do konvencionalnih tehnologija (npr. gasne turbine otvorenog ciklusa
i gasni motori). Neki od ovih rezervnih sistema bi mogli biti rasporedeni kod izvora, dok bi
neki mogli da budu locirani i u samom gradu. Gradska uprava bi morala da radi sa
regionalnim partnerima na promovisanju razvoja regionalne mreze uz podrSku
komercijalnom trgovinom elektricnom energijom radi povec¢anja konkurentnosti i
sigurnosti.

® Stvaranje ambijenta za maksimalnu upotrebu solarnih sistema sa akumulacijom energije
kako bi se izbegli moguci problemi fluktuacija u elektro energetskoj mrezi. Moze se
ocCekivati dalji pad cene solarnih sistema ali i sistema za akumulaciju elektricne energije,

11 Net zero by 2050 A rodmap for the global Energy Sector, Interntional Energy Agency
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kao i porast efikasnosti ovih sistema tokom vremena. lako je ukupna dozrac¢ena solarna
energija na povrsinu grada veoma velika, nije mnogo verovatno da ¢e solarna energija imati
veliki udeo u sistemu snabdevanja grada energijom. Ipak, vazno je da grad prepozna
znacaj, mogucnosti i prednosti solarne energije i da postoji sistemski pristup trazenja
novih inovativnih reSenja za upotrebu solarnih sistema. Primena akumulacije energije je od
posebnog znacaja za maksimalnu upotrebu solarnih sistema, jer pomaze da se izbegnu
mogudi problemi fluktuacija na elektro distributivhoj mrezi usled stohasti¢ke proizvodnje
energije solarnim sistemima. Radi Sto bolje iskoriS¢enosti solarne energije, potrebno je da
se izradi Katastar solarnih krovova i lokacija na teritoriji grada Nisa. Izrada ovakvog
planskog dokumenta bi pomogla da se dobije najbolja uc€inkovito investicija u solarne
sisteme, narocCito u pocCetnoj fazi energetske tranzicije. Pored toga, ukoliko se podaci ovog
dokumenta usaglase sa prostornim i urbanistickim planom grada, investitori bi prilikom
izdavanja lokacijskih uslova mogli da dobiju informacije ili ¢ak uslove o mogucnosti
izgradnje solarnih sistema na lokaciji. Pored toga, s obzirom na ocekivani tehnoloski
razvoj, trebalo bi promovisati unapredenje solarne infrastrukture, kako bi se postigla veéa
proizvodnja energije sa teritorije grada. lako je tipi¢an radni vek solarnih fotonaponskih
panela, moZe se ocekivati da ¢e zahvaljujuéi tehnoloSkom razvoju ovi sistemi biti znacajno
unapredeni na 5 do 10 godina, $to moze skratiti ekonomski Zivotni vek solarnih sistema.
Potrebno je takode stvoriti ambijent za masovniju upotrebu akumulatora energije, pri ¢emu
je tehnologija Li-lon baterija dostize tehnolosku zrelost, te se moze ocekivati pad
investicionih ulaganja u ovakve siseme.

Pozicioniranje grada na trzistu nisko-ugljenickih alternativhih moguénosti snabdevanja.
Grad Nis$ je energetski veoma zavistan i snabdeva se energijom koja se ne proizvodi na
teritoriji grada, te je potrebno konstantno traziti moguca alternativha reSenja za
snabdevanje dekarbonizovanom energijom.

Ucestvovanje na trzistu emisija. Prema Zelenoj agendi, na nacionalnom nivou krece
obracunavanje i naplata za emisije ugljendioksida u skorijoj budu¢nosti. Na svom putu
energetske tranzicije, potrebno je sagledati i ovaj aspekt kako bi se u svakom trenutku
donosile odluke za implementaciju nerentabilnijih reSenja.

Stvaranje mreze koja spremne za masovnu lokalnu distribuiranu proizvodnju energije. Na
osnovu trenutne nacionalne zakonske regulative veé¢ sada je predvidena mogucnost
lokalne decentralizovane proizvodnje energije i predaja viskova energije mrezi. Moze se
ocCekivati da ¢e se ovakav trend nastaviti, a u zavisnosti od razvoja i trziSnih cena sistema
za akumulaciju energije, mogu se javiti nepozeljne fluktuacije na prezi, Sto za posledicu
ima nestabilnost mreze i nepovoljan uticaj na sigurnost snabdevanja. Operateri sistem ace
morati da vr$e bilansiranje mreze u uslovima povec¢anog broja malih decentralozovanih
proizvodaca energije, te je pozeljan razvoj sistema upravljanja i optimizacije mreze na vise
nivoa. Ovome pomaze razvoj digitalnih tehnologija i njihova primena u energetskim
sistemima, poput sistema pametnog upravljanja mrezom naprednim tehnikama
modeliranja i simulacije, primenom vestacke inteligencije i masinskog ucenja.

Aktivno upravljanje rastom energetskih potreba. PotroSnja energije se povbecava sa
rastom populacije i ekonomskim razvojem, pri ¢emu su obe vrste rasta vrlo pozeljne za
razvoj grada. Energetska tranzicija grada, prema tome, treba da obezbedi dekarbonizaciju
energetskog sektora, verovatno u uslovima rasta grada. 1z tog razloga, gradska uprava bi
morala da vrsi aktivno planiranje i budzetiranje potrosnje energije. Neophodna je primena
mera energetske efikasnosti, naroCito u energetski intenzivnim industrijskim
postrojenjima, ali i kod svih potroSaca generalno. Ustede ostvarene implementacijom mera
energetske efikasnosti mogu se koristiti za finansiranje drugih projekata, sto bi sa aspekta
brze energetske tranzicije trebalo da podrazumeva finansiranje projekata upotrebe
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obnovljivih izvora energije i decentralizovane lokalne proizvodnje energije. Kako bi se
uspostavile odgovarajuce sinergije, potrebno je vrsiti optimizaciju na nivou naselja i zona
snhabdevanja energijom. Poput informacija o lokacijama za optimalnu upotrebu solarne
energije, grad ne raspolaze detaljnim podacima o moguénostima upotrebe geotermalne
energije, podzemnih voda i sli¢no. Potrebno je uraditi Kataster geotermalnih potencijala
na teritoriji grada NiSa, i uskladiti ove podatke sa urabnistickim uslovima i razvojnim
planovima grada. Ovi podaci bi mogli da se koriste prilikom izdavanja lokacijskih uslova za
investicione projekte, pri ¢emu podaci mogu da budu informacionog karaktera ili
obligacionog karaktera.

Optimizacija potrosSnje energije svih potosaca na teritoriji grada. Masovnija upotreba
digitalnih tehnologija pruza moguc¢nost naprednije upravljanja energetskim sistemima sa
strane potrosaca. Ovo moze da dovede do smanjenja potros$nje energije, sa jedne strane,
ali i da poveca trenutna vrsna opterecenja na strani mreze, sa druge strane. Potrebno je
pripremiti mrezu za ovakvu situaciju koju mozemo ocekivati u skorijoj buduc¢nosti. Grad je
vec zapoceo sa davanjem subvencija za projekte energetske efikasnosti za domacinstva,
ali je model subvvencija prilicno ograni¢en. Nakon izrade Katastra solarnih krovova i
lokacija na teritoriji Grada NiSa i Katastra geotermalnih potencijala, moguce je definisati
lokacije koje su pogodne za izgradnju zgrada neto nulte potroSnje energije primenom
akstivnih i pasivnih energetskih sistema. Ove lokacije bi trebalo da postanu deo
urbanistickih i razvojnih planova i uslova, a mogu da postanu i deo lokacijskih uslova u
informativnom ili obligacionom smislu. Pozeljno je motivisati investitore i donosioce
odluka da se podstakne izgradnja demo naselja neto nulte potrosnje energije na nekoj od
identifikovanih povoljnih lokacija.

Razvoj i upotreba zelenog vodonika za proizvodnju elektricne energije

Dugorocno, vodonik sa niskim sadrzajem ugljenika ¢e takode biti klju¢ za dekarbonizaciju
globalno, prema trenutnim prognozama. Energetski sektor gradajer potencijalno moze
igrati glavnu ulogu u buduéem nacionalnom snabdevanju. Vodonik se moze skladistiti u
nosacu kao $to je amonijak ili u te€nom obliku i transportovati globalno. lako je
proizvodnja vodonika sa niskim sadrzajem ugljenika danas i dalje skupa, moze se ocekivati
pad troskova sa povecéanjem vodonicnih instalacija i rastom trziSta. Grad bi mogao da
razvije ugljeniénu strategiju, ali ¢e ovo imati viSe smisla kada krene masovnija upotreba
vodonika u energetske svrhe u EU, ali bi tako¢e mogao da na vreme uspostavi kontakte sa
potencijalnim investitorima. Jos jedna od moguénosti je stvaranje uslova za istrazivanje i
razvoj na lokalnom nivou kako bi se razvila vodoni¢na reSenja koja odgovaraju potrebama
grada. Vodoni¢na strategija i rezultati istrazivanja i razvoja bi mogli da pomognu da se
pripremi infrastruktura grada brzo, efektivno i efikasno u onom trenutku kada bi sistem
mogao brzo da prede na vodonik tj. kada to postane odrzivo.

Intgracija sa drugim gradskim strategijama

Prema Planu razvoja grada Nisa za period od 2021. Do 2027. Godine, vizija zeljenog buduceg
stanja grada je upravo Nis-zeleni grad. Ovo se poklapa sa glavnim ciljevima Mape puta
energetske tranzicije grada Nisa do 2050. Godine. Prema Povelji gradonacelnika, grad Nis se
obavezao da bude deo globalne akcije za ublazavanje klimatskih promena, te je inicijativa za
izradu Mape puta energetske tranzicije grada jedna od aktivnosti koja se vrsi u skladu sa
ovim ciljevima. Pored gradskih strategija, neophodno je uskladivanje sa nacionalnim i
evropskim strategijama.
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U oblasti energetike najznacajniji akt je Strategija razvoja energetike Republike Srbije do
2025. godine, sa projekcijama do 2030. godine'? i Program ostvarivanja ove strategije’s. U
ovim aktima su uredene osnovne smernice i pravci ostvarivanja principa efikasnog koris¢enja
energije. U skladu sa ovim dokumentima donose se Akcioni planovi za energetsku efikasnost.
Strategija razvoja energetike Republike Srbije do 2025. godine, sa projekcijama do 2030.
godine ™ utvrduje energetsku politiku i planira razvoj u sektoru energetike (prema Zakonu o
energetici, ¢lan 4'°%). Strategija (¢lan 1.2) prepoznaje odrzivost kao jedan od najznacajnijih
izazova od znacaja za ekonomiju i drustvo, pri cemu je posebno istaknut znacaj zahteva
,Cistije” energetike kroz primenu obnovljivih izvora energije.

Ova strategija predlaze put trziSnog restrukturiranja i tehnoloSke modernizacije energetike
Republike Srbije. Cilj je da na osnovu pristupa energetici proistekne odgovarajuc¢a energetska
politika, koja bi uz adekvatnu ekonomsku i socijalnu politiku, kao i politiku u oblasti zastite
zivotne sredine, vodila ka odrzivom nacionalnom energetskom sistemu, efikasnijoj ekonomiji,
uz odrzive bilanse prirodnih resursa i Sto nize nivoe zagadenja. Strategija postavlja kljucne
prioritete energetskog razvoja Republike Srbije, odnosno principe na kojima je potrebno
razvijati energetsku politiku do 2030. godine, i to su: obezbedenje energetske bezbednosti
(pouzdano, sigurno, efikasno i kvalitetno snabdevanje energijom i energentima; uspostavljanje
uslova za pouzdan i bezbedan radi odrzivi razvoj energetskih sistema i energetskog sektora
uopste), razvoj trzista energije (konkurentnost na trzistu energije na nacelima nediskriminacije,
javnosti, transparentnosti; zastita kupaca energije i energenata; razvoj trziSta elektriche
energije i prirodnog gasa i njihovo povezivanje sa jedinstvenim trziStem energije EU; intenzivnije
povezivanje energetskog sistema Republike Srbije sa energetskim sistemima drugih drzava,
naro¢ito onih iz neposrednog okruzZenja), i sveukupna tranzicija ka odrZivoj energetici
(obezbedenje uslova za unapredenje energetske efikasnosti u obavljanju energetskih
delatnosti i potrosnji energije; stvaranje ekonomskih, privrednih i finansijskih uslovaza
povecCavanje udela energije iz obnovljivih izvora energije, kao i za kombinovanu proizvodnju
elektricne i toplotne energije; stvaranje institucionalnih, finansijskih i tehnickih pretpostavki za
koris¢enje novih izvora energije; unapredenje stanja i sistema zastite zivotne sredine u svim
oblastima energetskih delatnosti; uspostavljanje povoljnijih zakonskih, institucionalnih i
logistickih uslova za dinamicnije investiranje u energetiku).

Zakonom o energetici utvrdeni su dugorocni ciljevi u oblasti energetike, kao i obezbedivanje
uslova za unapredenje energetske efikasnosti u obavljanju energetskih delatnosti i potrosnji
energije. U vazecem Zakonu o energetici utvrdeno je da je stvaranje regulatornih, ekonomskih
i privrednih uslova za unapredenje efikasnosti u upravljanju elektroenergetskim sistemima,
posebno imaju¢i u vidu razvoj distribuirane proizvodnje elektricne energije, razvoj
distribuiranih skladisnih kapaciteta elektricne energije, uvodenje sistema za upravljanje
potrosnjom i uvodenje koncepta naprednih mreza, takode dugorocCni cilj energetske politike
Republike Srbije."®

Zakonom o kori$éenju obnovljivih izvora energije'” ureduje se koris¢enje energije iz obnovljivih
izvora, ciljevi koriScenja energije iz obnovljivih izvora, nacin odredivanja udela obnovljivih
izvora energije Republike Srbije u bruto finalnoj potrosnji energije, integracija energije iz
obnovljivih izvora na trziSte, sistemi podsticaja proizvodnje elektricne energije iz obnovljivih
izvora, garancije porekla elektricne energije, proizvodnja elektricne energije iz obnovljivih
izvora za sopstvenu potrosnju, koris¢enje obnovljivih izvora energije u oblasti toplotne energije
i oblasti saobracaja, posebni postupci koji se odnose na izgradnju i priklju¢enje energetskih
objekata koji koriste obnovljive izvore energije, osnove mehanizama saradnje sa drugim

12 Strategija razvoja energetike Republike Srbije do 2025. godine sa projektcijama do 2030. godine (“Sl. glasnik RS”. 101/15).

13 Uredba o utvrdivanju Programa ostvarivanja Strategije razvoja energetike republike Srbije do 2025. godine sa projekcijama do
2030. godine za period 2017. do 2023. godine ( (“SI. glasnik RS " 104/17).

14 U toku je izrada nove strategije

15 Zakon o energetici (“SI. glasnik RS ”. 145/14)

16 3akoH o eHepreTuum (“Sl. glasnik RS . 145/2014 i95/2018 — drugi zakon).

17 Zakon o kori§¢enju obnovljivih izvora energije (Sl. glasnik RS. 40/21)
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https://www.ekologija.gov.rs/saopstenja/sektor-za-upravljanje-zivotnom-sredinom/program-uvodjenja-cistije-proizvodnje-u-republici-srbiji

drzavama u oblasti obnovljivih izvora energije, nadzor nad sprovodenjem ovog zakona, kao i
druga pitanja od znag&aja za obnovljive izvore energije. Clanom 79 definisano je pridrzavanje
kriterijuma odrzivosti i smanjenja emisija gasova sa efektom staklene baste za biogoriva,
biote¢npsti i goriva iz biomase, osim za proizvodnju elektricne energije ili toplote iz ¢vrstog
otpada.

Zakonom o energetskoj efikasnosti i racionalnoj upotrebi energije'® ureduju se uslovi i nacin
efikasnog koris¢enja energije i energenata; politika efikasnog koriS¢enja energije; sistem
energetskog menadzmenta; mere politike energetske efikasnosti: koriS¢enje energije u
zgradama, kod energetskih delatnosti i krajnjih kupaca, za energetske objekte i energetske
usluge; energetsko oznacavanje i zahtevi u pogledu eko-dizajna; finansiranje, podsticajne i
druge mere u ovoj oblasti; osnivanje i poslovi Uprave za finansiranje i podsticanje energetske
efikasnosti, kao i druga pitanja od znacaja za prava i obaveze fizickih i pravnih lica u vezi sa
efikasnim koriséenjem energije.

Zakonom o klimatskim promenama'® ureduje se sistem za ogranienje emisija gasova sa
efektom staklene baste (GHG) i za prilagodavanje na izmenjene klimatske uslove, monitoring
i izveStavanje o strategiji niskougljenicnog razvoja i njenom unapredenju, program
prilagodavanja na izmenjene klimatske uslove, donosenje strategije niskougljenichog razvoja
i programa prilagodavanja na izmenjene klimatske uslove, izdavanje dozvola za emisije GHG
operateru postrojenja, izdavanje odobrenja na plan monitoringa operatera vazduhoplova,
monitoring, izveStavanje, verifikaciju i akreditaciju verifikatora, i druga pitanja od znacaja za
ogranicenje emisija GHG i prilagodavanje na izmenjene klimatske uslove.

Znacajna dokumenta vezana za oblast energetske efikasnosti su i Podzakonska akta Zakona
o efikasnom koriséenju energije, kao sto su:

- Podzakonska akta kojima se ureduje sistem energetskog menadZzmenta: Uredba o
utvrdivanju granic¢nih vrednosti godisnje potrosnje energije na osnovu kojih se odreduje koja
privredna drustva su obveznici sistema energetskog menadzmenta, godisnjih ciljeva ustede
energije i obrasca prijave o ostvarenoj potrosnji energije?°, Pravilnik o obrascu godisnjeg
izvestaja o ostvarivanju ciljeva ustede energije?!, Pravilnik o nacinu sprovodenja i sadrzini
programa obuke za energetskog menadzera, troSkovima pohadanja obuke, kao i blizim
uslovima, programu i nacinu polaganja ispita za energetskog menadzera, kao i drugi pravilnici
vezani za menadzment energijom?2232425.26.27,

18 Zakon o energetskoj efikasnosti i racionalnoj upotrebi energije (SI. glasnik RS. 40/21)

19 3akoH o knumartckum npomerHama (Cn. rnacHuk PC, 6p. 26/21)

20 Uredba o utvrdivanju grani¢nih vrednosti godiSnje potrosnje energije na osnovu kojih se odreduje koja privredna drustva
su obveznici sistema energetskog menadzmenta, godisnjih ciljeva ustede energije i obrasca prijave o ostvarenoj potrosnji
energije (“SI. glasnik RS. 18/16)

21 Pravilnik o obrascu godi$njeg izvestaja o ostvarivanju cilieva ustede energije (“Sl. glasnik RS br. 32/16 i 65/18)
22 pravilnik o nacinu sprovodenja i sadrzini programa obuke za energetskog menadzera, troskovima pohadanja
obuke, kao i blizim uslovima, programu i nacinu polaganja ispita za energetskog menadzera (“Sl. glasnik RS* br.
12/15)

23 Pravilnik o uslovima u pogledu kadrova, opreme i prostora organizacije koja sprovodi obuku za energetske
menadzere i ovlaS¢ene energetske savetnike (“Sl. glasnik RS* br. 12/15)

24 Re$enje kojim se ovlascuje Masinski fakultet Univerziteta u Beogradu za obavljanje poslova obuke energetskih
menadzera i ovlas¢enih energetskih savetnika (“Sl. glasnik RS* br. 95/15)

25 Pravilnik o uslovima za imenovanje energetskih menadzera u organima jedinica lokalne samouprave (“Sl. glasnik
RS br. 31/16)

26 Pravilnik o uslovima za imenovanje energetskih menadzera u privrednim drustvima ¢ija je pretezna delatnost u
proizvodnom sektoru i preduzecima kao javnim sluzbama (“Sl. glasnik RS* br. 98/16)

27 Pravilnik o uslovima za imenovanje energetskih menadzera u privrednim drustvima ¢ija je pretezna delatnost u
sektoru trgovine i usluga, organima drzavne uprave, drugim organima Republike Srbije, organima autonomne
pokrajine i ustanovama (“Sl. glasnik RS* br. 82/17)
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- Podzakonska akta kojima se ureduje Budzetski fond za unapredenje energetske
efikasnosti?2930

- Podzakonska akta kojima se ureduje oznacavanje energetske efikasnosti proizvoda koji uticu
na potros$nju energije (sijalica, rashladnoh uredaja, kuc¢nih aparata itd)3'3233343536

Medunarodni pravni okvir

European Green Deal (Evropski zeleni dogovor)?®’ - Evropski zeleni dogovor (2019) je strategija
razvoja sa ciljem napretka drustva kroz razvoj moderne resursno-efikasne i konkuretne
ekonomije sa ciljem eliminisanja neto emisija gasova sa efektima staklene baste do 2050.
godine, razdvajanjem ekonomskog rasta i upotrebe resursa, uz oCuvanje prirodnih resursa,
zdravlja i dobrobiti gradana u smislu rizika i uticaja koji proisticu iz Zzivotne sredine.

Evropski zeleni dogovor (2019) pruza unapredenu politiku i smernice sa aktivnostima za
podsticanje efikasnog koriS¢enja resursa, prelazak na Cistu proizvodnju i zaustavljanje
klimatskih promena i smanjenje zagadenja. Dokumentom je identifikovana dekarbonizacija
energetskog sistema kao kriticna za distizanje definisanih ciljeva do 2030. i 2050. godine, koja
Ce se sprovoditi primenom obnovljivih izvora energije, redukcijom upotrebe uglja i
dekarbonizacijom gasa. Dokument predvida tranziciju do CcCiste energije utemeljenu na
obnovivim izvorima energije i regionalnoj saradnji medu Cclanicama, te dostizanje
dekarbonizacije pametnom integracijom energetske efikasnosti i drugih odrzivih reSenja radi
dostizanja dekarbonizacije uz najmanje moguce troskove. Dostizanje klimatski neutralne i
cirkularne ekonomije zahteva potpunu mobilizaciju industrije.

Dokument ukazuje na neophodne investicije i sredstva za finansiranje koje su dostupne i
upucuje na inkluzivnu tranziciju.

Evropski zeleni dogovor odnosi se na sve sektore ekonomije. A posebno na sektore transporta,
energetiku, poljoprivredu, materijale gradevinske industrije kao $to su celik, cement, ICT,
tekstilnu industriju i hemikalije.

Potpisivanjem Sofijske deklaracije o Zelenoj agendi za Zapadni Balkan®, zemlje regiona
obavezale su se da ¢e sprovoditi mere u oblasti sprecavanja klimatskih promena i zagadenja,
razvoja energije, mobilnostii cirkularne ekonomije kao i razvoja biodiverziteta, odrzive
poljoprivrede i proizvodnje hrane. Prvi konkrentni koraci ¢e biti podsticanje takse na emisiju
ugljen-dioksida, razvoj trziSnih modela za koriséenje obnovljivih izvora energije, kao i postupno
ukidanje subvencija za ugalj.

Neke od mera koje ¢e se primenijivati su uskladivanje sa zakonom EU giji je cilj klimatski
neutralna Evropa do 2050. godine, definisanje energetskih i klimatskih ciljeva do 2030. u
skladu sa pravnim okvirom Energetske zajednice i pravhom tekovinom EU, kao i razvoj i

28 Uredba o utvrdivanju Programa finansiranja aktivnosti i mera unapredenja efikasnog kori§¢enja energije u 2019.
godini (“Sl. glasnik RS* br. 4/19)

2% Pravilnik o uslovima za raspodelu i kori¢enje sredstava Budzetskog fonda za unapredenje energetske
efikasnosti Republike Srbije i kriterijumima za izuzimanje od obaveze vrSenja energetskog pregleda (“Sl. glasnik
RS br. 12/19)

30 Pravilnik o obrascu prijave za evidenciju obveznika naknade za unapredenje energetske efikasnosti, obrascu
mesecnog i godiSnjeg obracuna koli¢ina energije/energenata isporu¢enih potrosac¢ima ili stavljenih u promet na
teritoriji Republike Srbije, odnosno uvezenih na teritoriju Republike Srbije, obrascu mese&nog i godiSnjeg obracuna
obaveze pla¢anja naknade, obrascu izvestaja o uplati, kao i nacinu dostavljanja ovih obrazaca (“Sl.glasnik RS br.
41/19)

31 Uredba o izmenama i dopunama Uredbe o vrstama proizvoda koji utiCu na potro$nju energije za koje je
neophodno oznacavanje potrosSnje energije i drugih resursa (“Sl. glasnik RS* br. 80/16)

32 Uredba o izmenama i dopunama Uredbe o vrstama proizvoda koji uti¢u na potro$nju energije za koje je
neophodno oznacavanje potroSnje energije i drugih resursa (“Sl. glasnik RS “ br. 80/16)

33 Pravilnik 0 oznagavanju energetske efikasnosti masina za pranje ve$a u domadcinstvu (“Sl. glasnik RS* br. 24/14)
34 Pravilnik o oznagavanju energetske efikasnosti masina za pranje sudova u domacinstvu (“Sl. glasnik RS* br.
24/14)

35 Pravilnik o oznagavanju energetske efikasnosti elektri¢nih sijalica i svetiljki (“Sl. glasnik RS* br. 24/14)

36 Pravilnik o oznagavanju energetske efikasnosti rashladnih uredaja za domacinstvo (“Sl. glasnik RS“ br. 17/14)
87 https://ec.europa.eu/info/sites/default/files/european-green-deal-communication _en.pdf

38 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A52020SC0223
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primena nacionalnih energetskih i klimatskih planova sa jasnim merama za smanjenje emisija
gasova sa efektom staklene baste. Nastavice se uskladivanje sa sistemom za trgovanje
emisijama EU (EU ETS), kao i uvodenje drugih modela za oporezivanje emisija, tranziciju ka
Cistoj energiji uz vodenje raCuna o energetskom siromastvu, kako bi se
promovisala dekarbonizacija u regionu.

Paket mera za Cistu energiju (2016)%° - Kroz paket mera predlozen je novi okvir za ubrzavanje,
transformaciju i konsolidaciju energetske tranzicije, koja znacCi energetsku nezavisnost..
Ratifikacijom Pariskog sporazuma EU ima za cilj proizvodnju Ciste energije zasnovane na
novim poslovnim modelima. Ovaj dokument (paket) predstavlja skup 8 pravnih akata vezanih
za energetsku efikasnost u zgradarstvu, obnovljive izvore energije, energetsku efikasnost,
upravljanje elekticnom energijom i upravljanje i formiranje trzista elektriCne enregije.

U decembru 2018. godine usvojena je i stupila na snagu Uredba o upravljanju Energetskom
unijom i klimatskim akcijama (EK, 2018)*°. Kao i RED Il ova uredba je objavljena kao deo paketa
Cista energija za sve Evropljane.

Uredba o upravljanju je sveobuhvatni instrument s obzirom na sprovodenje ciljeva Energetske
unije, a posebno dogovorenih ciljeva energetike i klime EU 2030. U skladu sa ovom Uredbom,
svaka drzava Clanica mora da izveStava o svojim planovima da doprinese postizanju
zajednickih ciljeva Energetske unije i svojim dosadasnjim dostignu¢ima.

Dva centralna dela Uredbe su energetski i klimatski planovi (NECP) i dugorocne strategije sa
niskim emisijama koje su drzave ¢lanice potrebne da razviju. U tu svrhu Uredba o upravljanju
u svojim prilozima sadrzi detaljne opise planova i detaljnih metodologija za izraCunavanje
ciljeva i napredak ka ciljevima.

I dugoroCne strategije i NECP treba da pokriju desetogodisSnja razdoblja, pocevsi od 2021.
godine do 2030. godine. Drzave Clanice treba da obezbede moguénosti javnosti da ucestvuje
u pripremi NECP i tih dugoroc¢nih strategija. Zajednicki ciljevi Energetske unije definisani su u
pravnom okviru Energetske uniji koja je usvojen 2015. godine, kada je definisano ,pet
medusobno ojacavajucih i usko povezanih dimenzija“:

O Energetska sigurnost;

O Unutrasnje trziste energije;

O Energetska efikasnost;

O Dekarbonizacija;

O Istrazivanje, inovacije i konkurentnost.
Integrisani nacionalni energetski i klimatski plan se donosi za period od 2021 do 2030.
godine i sastoji se iz dva dela: Dela A i Dela B.

U Delu A predstvlja se nacionalni plan i to kroz tri poglavlja:
O Pregled i proces donosenja plana
O Nacionalni ciljevi
O Politike i mere.
Deo B odnosi se na analiticke osnove i obuhvata slede¢a poglavlja:
O Trenutno stanje i projekcije na osnovu postojecih politika i mera
O Procena uticaja planiranih politika i mera.

Poglavlja 2 -5 potrebno je sagledati kroz pet dimenzija koje je postavila Evropska unija -
dekarbonizacija, energetska efikasnost, energetska sigurnost, unutrasnje/domace energetsko
trziste i instrazivanje, inovacije i konkurentnost.

Proces donosSenja konacne verzije Integrisanog nacionalnog energetskog i klimatskog plana
sastoji se iz nekoliko faza i to: pripreme radne verzije Integrisanog nacionalnog energetskog i

39 https://ec.europa.eu/energy/topics/energy-strategy/clean-energy-all-europeans_en
40 EC (2018), “Uredba (EU) 2018/1999 Evropskog parlamenta i Saveta iz 2018. O upravljanju Energetskom unijom i klimatskim
akcijama”, OJ L 328, 21.12.2018, p. 1-77
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klimatskog plana, komentara i preporuka Evropske komisije na radnu verziju dokumenta,
pripreme konacne verzije Integrisanog nacionalnog energetskog i klimatskog plana i
podnosSenja konacne verzije Evropskoj komisiji.

U Integrisanom nacionalnom energetskom planu, obuhvaéen je i sektor saobrac¢aja kroz
razmatranje potrosnje energije, uticaj na klimatske promene (GHG emisiju), u¢esc¢e obnovljivih
izvora energije u sektoru saobracaja i definisanje ciljeva za ovaj sektor do 2030. godine, kao i
politike i mere koje se odnose na sektor saobracaja.

Akcioni plan za cirkularnu ekonomiju u EU #' (usvojen 2020. godine) za cirkularnu ekonomiju
se nadovezuje na glavna nacela definisana u Evropskom zelenom dogovoru (EU green deal),
uvodeéi konkretne mere sa ciliem da se smanji emisija CO2, udvostruc¢i stopa cirkularne
upotrebe sirovina i doprinese ekonomskoj dekarbonizaciji. Ovaj dokument je usvojen kako bi
se postigla spremnost ekonomije za zelenu buduc¢nost i ojacala konkurentnost uz istovremenu
zastitu Zivotne sredine. Akcioni plan sadrzi zakonske i nezahonske mere i ciljeve:
uspostavljanje odrzivih proizvoda kao norme u EU (npr. zabrana proizvoda za jednokratnu
upotrebu); informisanost potrosaca pouzdanim informacijama o proizvodima na mestu
prodaje, ukljucujuci i informacije o veku trajanja proizvoda; usmerena paznja ka sektorima koji
koriste najviSe resursa te imaju najveci potencijal za povecanje ,cirkularnosti, uklju¢ujuci
elektroniku i informacione i komunikacione tehnologije (ICT), proizvodnju baterija i vozila,
pakovanje, plastiku, tekstil, gradevinarstvo i zgradarstvo i hranu; i smanjenje koli¢ine otpada
njegovom transformacijom u visoko-kvalitetne sekundarne sirovine i implementacijom
aktivnosti za minimalni izvoz EU otpada i rad na problemu nelegalnog transporta otpada.
Akcioni plan podrazumeva mere za pokretanje privatnog finansiranja za podrsku cirkularne
ekonomije i pogretanje globalne alijanse za cirkularnu ekonomiju.

Menadzment procesa tranzicije

~Participatory Backcasting” pristup u planiranju

Planiranje podrazumeva predvidanje buducih deSavanja na bazi sadasnje situacije
(prediktivno planiranje), odnosno razmatranje buduéih desavanja na bazi nastavka sadasnje
prakse, ali uzimajuéi u obzir i mogucée promene (tehnoloske, legislativne, ...) u buduénosti
(istrazivacko planiranje). ,Sta ¢e se dogoditi?” i ,Sta bi moglo da se dogodi?” su pitanja koja
se postavljaju u klasi¢nim postupcima planiranja.

JParticipatory backcasting” pristup, medutim, postavlja cilj koji je potrebno postici kao osnovu
za planiranje. ,Kako posti¢i zeljeni cilj?“ je pitanje koje se postavlja u ovom postupku
planiranja. Na to pitanje u participativnom postupku zajednicki odgovaraju svi akteri u
istrazivanju.

Note 1 » #! https://ec.europa.eu/environment/pdf/circular-economy/new_circular_economy_action_plan.pdf
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[ )
Backcasting Metodologija ' R Vizija °
buduénosti
Backcasting°

Analiza problema

VREME 2050

Slika 3.1 Backcasting metodologija

Faze u ,Participatory backcasting” postupku

1. Vizija
Intervjui sa svim zainteresovanim stranama
Konsenzus oko vizije

2. Kreiranje razlicitih scenarija - moguci putevi do cilja
Koji put je pravi?
Koji scenario buduceg razvoja izabrati?

3. Ocena predloZenih scenarija
Identifikacija uticajnih parametara
Ocenjivanje predlozenih scenarija prema usvojenim kriterijumima.

4. I1zbor najbolje ocenjenog scenarija

5. Test robusnosti

Provera moguénosti ostvarenja scenarija pri razli¢itim (ekstremnim) promenama
uticajnijih parametara koji imaju najvec¢u neodredenost.

6. Definisanje neophodnih mera i aktivnosti za realizaciju izabranog scenarija
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Opcije za reSenja

1. Nivo centralizacije

Individualno resenje’ Sirenje sistema daljinskog grejanja
2. Resursi

Fosilna goriva Obnovljiviizvori energije

3. Nivo tehnologije

Zastarela tehnologija Napredna ,,smart” tehnologija

4. Energetska efikasnost objekta
Niska Visoka

5. Primena zelene arhitekture
Bez primene Sa primenom

Slika 3.2 Opcije za reSenja

Integracija Mape puta energetske tranzicije grada Nisa do 2050. godine u ,Participatory
backcasting” postupak

U kombinovanom postupku energetskog planiranja, reSenja dobijena ,Participatory
backcasting” postupkom se mogu razmotriti koris¢enjem alata za modeliranje u energetici.
Takode, i u fazi ocene predlozenih scenarija korisno je sagledati moguce energetske tokove,
razmotriti energente koji bi se koristili, analizirati uticaj na zivotnu sredinu, karakteristicne
indikatore i sl.

Participatory backcasting postupak

[
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Slika 3.3 ,Participatory backcasting” postupak

LEAP (The Long-range Energy Alternatives Planning System) je softverski alat namenjen
kreiranju razli¢itih scenarija i planiranju razvoja kako pojedinig energetskih sektora tako i
energetike u celini. MozZe se primeniti za modeliranje energetskih sistema razlicitih veli¢ina, od
energetskih kompanija, lokalnih samouprava, pa do drzava i regiona.

Integracija LEAP modela energetskih sistema u ,Participatory backcasting” postupak je
moguca i u fazi analize problema, i kasnije, tokom analize karakteristika izabranih scenarija.
LEAP model se formira koriS¢enjem ulaza i rezultata razlicitih faza Partcipatory backcasting
postupka:

Rezultatu analize trenutnog stanja se interpretiraju kao osnova za Scenario nastavka
postojece prakse — BAU (,Business as Usual”) scenario;

Analiza uticajnih parametara daje trendove njihovih promena koji ¢e se analizirati u
modeluy;
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Kriterijumi se kvantifikuju i sluZze kao indikatori za analizu mogudéih resenja;
Predlozeni scenariji se prevode u LEAP i detaljno analiziraju.

Nakon faze participativhog testiranja mogucih scenarija energetskog razvoja u odnosu na
kriterijume za ocenjivanje i sprovodenje testa robusnosti, dolazi se do optimalnog scenarija,
koji se dalje razmatra od strane svih zainteresovanih strana. Ovaj scenario se koriS¢enjem
LEAP-a moze porediti u sa BAU i sa ostalim predlozenim scenarijima.

0
Be @

. Radionica #1
09. Nov 2022 Izrada mape puta za
Izrada kratkih x energetsku
video klipova 9% e tranziciju grada Ni3a
- do 2050.Godine
L Radionica #2

14. Nov 2022

) Priprema
Izrada promotivnog tekstova za x
filma o aktivnostima saopitenja u
na sprovodenju vezi najave

participativnog dogadaja

procesa
& X
@b Priprema i
Onlajn kampanja e sprovodenje anketa
putem Facebook i Radionica #3 x

LLENY
IIIII

Instagram -&: 18. Nov 2022
postova o

Slika 3.4 Izrade Mape puta energetske tranzicije grada NiSa do 2050. godine

Cilj ,paricipatory backcasting” postupka je razrada dugoroc¢ne strategije i izrade Mape puta
energetske tranzicije grada Nisa do 2050. godine.

Slika 3.5 Odrzane radionice

Uloga | doprinos gradana i zainteresovanih strana

U skladu sa Projektnim zadatkom definisane su interesne ciljne grupe, u skladu sa tim,
formirani posebni upitnici, pri ¢emu su pitanja za svaku od ciljnih grupa dati u tekstu u
produzetku. Upitnici su formirani posebno za svaku od ciljnih grupa koji ¢e predstavljati glavne
aktere energetske tranzicije grada, sa ciljem utvrdivanja trenutnog stanja grada na osnovu
odgovara glavnih aktera, ali i za utvrdivanje realne dinamike sprovoc¢enja nekih mera kao i za
odredivanje zeljenih pravaca dejstva prilikom definisanje mera.
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Analiza glavnih aktera: Opis relevantnih zainteresovanih strana

Metodologija izrade anketa prilagodena dvosmernoj komunikaciji izmedu Masinskog
fakulteta Univerziteta u NiSu koji vrSi izradu Mape puta zainteresovanih gradana radi
postizanja maksimalne sinergije. Komunikacija je ka gradanima i predstavnicima ciljnih grupa
obezbedena primenom objava kljucnih informacija na druStvenim mrezama Fejsbuk i
Instagram, pozivanjem gradana i predstavnika ciljnih grupa za uzimanje aktivhog uceséa u
radionicama o Mapi energetske tranzicije grada do 2050. godine, nakon edukacije i pove¢anog
nivoa informisanosti ciljnih grupa uzimanje aktivnog uces¢a u donoSenju odluka kroz
aktivnosti na radionicama i popunjavanje anketa. Domen i veliCina uzorka za sprovodenje
ankete i radionica definisan je projektnim zadatkom.

Informisanje i motivisanje gradana da uzmu aktivno ucesce u izradi Mape puta ucesé¢em u
radionicama i anketama je poboljSano upotrebom video materijala. Trenutno stanje energetike
grada iz perspektive gradana i Zeljeni pravci razvoja energetike grada su bili obuhvaceni
sprovedenom anketom. Rezultati ankete su obradeni i zakljuCci rezultata direktno utiCu na
izbor adekvatnog razvojnog scenarija.

Proces participacije gradana je organizovana kroz participativni bek-kasting (back-casting)
pristup sa angazovanjem gradana i utvrdenim koracima procesa mapiranja puta. Osnovni cilj
je da gradani budu u ulozi vlasnika procesa energetske tranzicije. Gradska uprava treba da
funkcionise kao sistem podrske za sprovodenje tranzicionog procesa. Takav proces u Srbiji bi
zaista bio inovativan: razmatranje energetskih pitanja kroz participatorno bek-kasting
planiranje i pristupe upravljanja tranzicijom.

Metodologija ukljuCivanja zainteresovanih strana je bazirana na primeni principa
Cetvorostruke spirale i posveéenost svih aktera. 1z tog razloga, uzeta su u obzir 4 glavna
sektorska stuba:

1. Gradska uprava;
2 Istrazivanje i obrazovanije;
3. Privreda;
4

Gradani.

Inicijative za ukljucCivanje gradana i njihovi rezultati

Uzorak na kome je istrazivanje sprovedeno obuhvata gradane na teritoriji grada Nisa, Gradske
i Opstinske Uprave i Javna preduzeca na teritoriji grada Nisa, proizvodne i usluzne organizacije
na teritoriji grada NiSa, organizacije u sektoru istrazivanja i obrazovanja, udruzenja gradana na
teritoriji grada NiSa. Koriséen je slu¢ajan uzorak sacinjen od 572 ispitanika.

Podaci su prikupljeni pomoéu standardizovanog upitnika posebno konstruisanog za potrebe
ovog istrazivanja koji se sastojao od 40 pitanja kod upitnika namenjenog gradanima grada
Nisa, 33 pitanja kod upitnika namenjenog Gradskim i Opstinskim Upravama i Javnim
preduzecima na teritoriji grada Nisa, 31 pitanje kod upitnika namenjenog udruzenjima gradana
na teritoriji grada NiSa, 41 pitanje kod upitnika namenjenog proizvodnim i usluznim
organizacijama na teritoriji grada Nisa, 23 pitanja kod upitnika namenjenog organizacijama u
sektoru istrazivanja i obrazovanja. Pri ¢emu se prvi deo upitnika odnosio na standardne
sociodemografske varijable, a drugi je bio posveéen zavisnim varijablama vezanim za
energetsku efikasnost, energetsko planiranje, dekarbonizaciju grada.
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Podaci su prikupljeni u periodu od 13. do 23. novembra 2022. godine na teritoriji Grada Nisa.

Analiza rezultata istrazivanja

Istrazivanje koje se odnosilo na gradane grada Nisa
Uzorak na kome je istrazivanje sprovedeno obuhvata gradane na teritoriji grada Nisa. KorisS¢en
je slu¢ajan uzorak sacinjen od 504 ispitanika.

Prvi deo upitnika sadrzao je pitanja koja se ticu sociodemografskih karakteristika ispitanika,
kao $to su: pol, starost, podrucje odnosno mesto stanovanja.

U istrazivanju je uCestvovalo 222 ispitanika muskog i 282 ispitanika Zzenskog pola, odnosnho
44% muskaraca i 56% zena (slika 3.6).

@ Muski
@ Zenski

Slika 3.6 Distribucija ispitanika prema polu

Istrazivanjem su obuhvacene sve starosne kategorije starije od 18 godina. Ispitanici su
grupisani u sledece starosne kategorije:

® (0d 18-35 godina;
® (0d 36-55 godina;
® Vise od 55 godina.

Najveci broj ispitanika, 312 odnosno 61.9% pripada starosnoj kategoriji od 18-35 godina, zatim
sledi kategorija od 36-55 godina koju Cini 31.9% ispitanika, odnosno 161 gradanin i najmanje,
odnosno 6.2% ucesnika istrazivanja bilo je iz starosne kategorije starijih od 55 godine starosti,
odnosno 31 gradanin (slika 3.7).

® 18-35 godina

@ 36-55 godina
vise od 55 godina

Slika 3.7 Distribucija ispitanika prema godinama starosti

Kako bi uzorak istrazivanja bio relevantan, bilo je potrebno ukljuciti sve gradske opstine grada
NiSa. U istrazivanju je uCestvovalo 216 gradana iz gradske opstine Medijana, odnosno 42.9%,
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110 gradanina iz gradske opstine Pantelej, odnosno 21.8%, 106 iz gradske opstine Palilula,
odnosno 21%, 50 iz gradske opstine Crveni Krst, odnosno 9.9% i najmanije iz gradske opstine
Niska banja, 22 gradanina, odnosno 4.4% (Slika 3.8)

@ Gradska opstina Medijana
@ Gradska opstina Palilula
G Gradska opstina Pantelej

: @ Gradska opstina Crveni Krst

‘ @ Gradska opstina Niska banja

42.9%

Slika 3.8 Distribucija ispitanika prema pripadnosti gradskoj opstini

Kada je re¢ o podrucju u kome se nalazi zgrada odnosno kuéa u kojoj Zive u¢esnici istrazivanja
rezultati pokazuju da 93.8% ispitanika zivi u urbanoj, gradskoj sredini, a 6.2% u ruralnoj sredini

(Slika 3.9).

Slika 3.9 Distribucija ispitanika prema podrucju stanovanja

@ gradska sredina
@ ruralna sredina

Nakon prvog dela ankete koji se odnosio na sociodemografske karakteristike ispitanika, u
nastavku je dato niz pitanja i tvrdnji vezanih za energetsku efikasnost i energetsko siromastvo.

Prvo pitanje iz ovog dela se odnosilo na to da li je ispitanik u radnom odnosu ili ne. Rezultati
ukazuju na to da je u ispitnom uzorku 277 gradana u radnom odnosu, odnosno 55%, dok je
227 nezaposleno, odnosno 45% (Slika 3.10).

@ Da
® Ne

&

Slika 3.10 Distribucija ispitanika prema tome da li je u radnom odnosu ili ne

Sledece pitanje se odnosilo na to koliko % mesecnih primanja domacinstva iznose troskovi
grejanja i struje. Vise od polovine ispitanika, odnosno 61.7% istiCe da su ovi troskovi do 30%
mesecnih prihoda njihovih domacinstva, zatim 27% ispitanika za ove izdatke izdvajaju do 40%
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primanja, dok kod 6.7% ucesnika istrazivanja pomenuti troSkovi iznose i do 50% mesecnih
prihoda domacinstva i 4.6% ispitanika za troskove grejanja i struje izdvaja cak vise od 50%
mesecnih primanja (Slika 3.11). Na osnovu ovog nalaza, moze se zakljuciti da je sa stanovista
finansijskog indikatora 38.3% domacinstva u stadijumu energetskog siromastva, buduci da
njihovi troskovi za podmirivanje racuna za grejanje i struju prelaze 30% njihovih ukupnih
prihoda.

® do 30%
@ do 40%

' do 50%
I @ vise od 50%

Slika 3.11 Distribucija odgovora na pitanje ,Koliko % mesecnih primanja domacinstva
iznose troskovi grejanja i struje?”

Naredno postavljeno pitanje je bilo ,Kakav je tip objekta u kome zivite?”, koje pokazuje da
58.1% ispitanika zivi u zgradi kolektivhog stanovanja, dok 41.7% u kuci. Ostalih 0.2% ispitanika
Zivi u nenamenskom odnosno prilagodenom objektu nestambene strukture - baraka, garaza,
kontejner i sl. (Slika 3.12).

@® Kuéa
58.1% @ Zgrada kolektivnog stanovanja
Nenamenski (prilagodeni) objekat
nestambene strukture (baraka, garaza,
kontejner i sl.)

Slika 3.12 Distribucija odgovora na pitanje ,Kakav je tip objekta u kome Zivite?”

Analizom odgovora na pitanje koje se odnosilo na vlasnistvo nad stanom/ku¢om u kojem
domacdinstvo Zivi, pokazalo se da je vise od polovine ispitanika vlasnici (65.9%), od ¢ega su
53.8% punopravni vlasnici, a 12.1% vlasnici koji joS uvek otplacuju kredit pomocu koga je
kupljen stan/ku¢a u kome domacinstvo boravi.

Sa druge strane, 34.1% ispitanika nema vlasnistvo, ve¢ su u 18.3% slucajeva ucesnici
istrazivanja samo korisnici stana/kuce drugog vlasnika bez naknade/ugovora ili zakupci celog
ili dela stana/kuce sa rentom $to je slu¢aj kod 15.9% (Slika 3.13).

Jedan od osnovnih podataka koji mora da se posmatra radi pracenja trenda koji se ticu
energetske efikasnosti i energetskog siromastva tiCe se strukture domacinstava prema
osnovu koriS¢enja stana. Vlasnistvo nad objektom je nezaobilazni kriterijum za ucestvovanje
u razli¢ite programe za sufinansiranje mera koja se ticu energetske efikasnosti i energetskog
siromastva.
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@ Da, punopravni vlasnik

@ Da, ali se otplacuje kredit pomocu kojeg
je kupljen stan/ku¢a u kome
domacinstvo boravi
Ne, zakupac celog ili dela stana/kuce sa
rentom

@ Ne, korisnik stana/kuce drugog vlasnika
bez naknade/ugovora

Slika 3.13 Distribucija odgovora na pitanje ,Da li ste Vi ili neko od ¢lanova Vaseg
domacinstva vlasnik/korisnik stana/kuce u kojem Zivite?“

Kada je reC o starosti objekta u kome ispitanici zive, rezultati istrazivanja pokazuju da je
najmanje objekata nastalih pre 1945. godine (2.2%) i posle 2020. godine (2.6%), dok je najvise
objekata nastalo u periodu od 1971. do 1990. godine (43.1%), potom sagraden u periodu od
1991. do 2010. godine (26.4%), zatim objekti sagradeni u periodu od 2010. do 2020. godine
(12.7%). Detaljniji prikaz na slici 3.14.

@ sagraden pre 1945. godine

@ sagraden u periodu od 1946-1970.
godine
sagraden u periodu od 1971-1990.
godine

@ sagraden u periodu od 1991-2010.
godine

@ sagraden u periodu od 2010-2020.
godine

@ sagraden nakon 2020. godine

__-‘
————

Slika 3.14 Distribucija odgovora na pitanje ,Koja je starost objekta u kome zivite?“

Na pitanje kada je radena poslednja energetska sanacija objekta u kome Zivite, 29.8%
ispitanika je odgovorilo da nije radena i da bi trebalo predvideti energetsku sanaciju, dok u 21%
slucajeva objekat je relativno nov i nema potrebe predvideti energetsku sanaciju, a 19.8%
ispitanika je istaklo da je energetska sanacija radena u poslednjih 5 godina, 16.3% energetska
sanacija je radena pre viSe od 10 godina i 13.1% u poslednjih 10 godina (Slika 3.15).

@ Nije radena, relativno je novi objekat

[ ] Nije radena, trebalo bi predvideti
energetsku sanaciju

U poslednjih 5 godina
@ U poslednjih 10 godina
@ Vige od 10 godina

Slika 3.15 Distribucija odgovora na pitanje ,Kada je radena poslednja energetska sanacija
objekta u kome zivite?”

Kada je re¢ o stambenoj povrsini koju koriste domacinstva, analizom odgovora na pitanje
,Kolika je stambena povrsina koju koristi Vase domacinstvo?”, moze se utvrditi da je prosecna
povrsina kuée odnosno stana na teritoriji Grada NiSa 96.85 metara kvadratnih (u daljem tekstu
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m?2), pri cemu je istrazivanjem evidentirana minimalna stambena povrsina od 15 m? odnosno
600 m? kao maksimalna (tabela 3.1).

Tabela 3.1 Numericki prikaza minimuma, maksimuma i prosec¢ne vrednosti na osnovu
odgovora na pitanje ,Kolika je ukupna stambena povrsina koju koristi Vase domacinstvo?”

Minimum 15 m?
Prosecna vrednost 96.85 m?
Maksimum 600 m?

U Tabeli 3.2 su na osnovu podataka o stambenoj povrsini za 504 domacinstvo dati tabelarno
podaci i o grejnoj povrsini u stambenom objektu. ProsecCna grejana povrsina ku¢e odnosno
stana na teritoriji Grada Nisa 81.75 m?, pri ¢emu je istrazivanjem evidentirana minimalna
grejana stambena povrsina od 10 m? odnosno 540 m? kao maksimalna (tabela 3.2).

Tabela 3.2 NumeriCki prikaza minimuma, maksimuma i prosec¢ne vrednosti na osnovu
odgovora na pitanje ,Kolika je grejana povrsina u Vasem stambenom objektu?”

Minimum 10 m?
Prosecna vrednost 81.75m?
Maksimum 540 m?

Na pitanje ,Da li je objekat u kome zivite termoizolovan?”, veéina ispitanika je odgovorila
potvrdno (67.3%). Sa druge strane, 31.3% ispitanika istiCe da objekat u kome Zzive nije
termoizolovan, dok je retkim slucajevima termoizolacija trenutno u procesu izrade (1.4%),
(Slika 3.16).

®Da
® Ne

Trenutno se radi termoizolacija objekta

Slika 3.16 Distribucija odgovora na pitanje ,Da li je objekat u kome Zivite termoizolovan? ”

Na naredno pitanje ,Da li imate neke od sledecih problema u Vasoj kuci/stambenoj zgradi?”
moglo je da se zaokruzi vise odgovora. Gotovo polovina ispitanika, odnosno njih 54,8% istaklo
je daima problema sa zvuénom izolacijom (Slika 3.17). Posmatrajuci broj ispitanika, problem
sa loSom zvu¢nom izolacijom ima 276 ispitanika, potom 84 njih ima loSu stolariju, zatim
problem sa energetskom neefikasnoséu jer objekat nema termoizolaciju (132), vlaznim
zidovima (73), krovom koji prokisnjava (52), dok nesto maniji broj u¢esnika istrazivanja dodaje
i probleme sa vlaznim temeljima (30), curenjem instalacija (27), vlaznim podovima (2).
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Losa stolarija 184 (36.5%)

Objekat je energetski neefikasa... 132 (26.2%)

Vlazni zidovi 73 (14.5%)

Krov praki$njava 52 (10.3%)
Curenje instalacija 27 (5.4%)
Vlazni temelji 30 (6%)

Vlazni podovi

LoSa zvuéna izolacija 276 (54.8%)

0 100 200 300

Slika 3.17 Distribucija odgovora na pitanje ,Da li imate neke od sledecih problema u Vasoj
kuci/stambenoj zgradi?”

Prema energetskom indikatoru energetskog siromastva, na osnovu analize odgovora na
prethodno pitanje moze se videti da je 16.27% domacinstava u stadijumu ekonomskog
siromastva, tj. da ima vise od dva problema u stambenom objektu.

Na pitanje ,Koju sanaciju planirate u buduéem period u Vasem stambenom objektu?“ moglo
je da se zaokruzi viSe odgovora. ViSe od polovina ispitanika, odnosno njih 50.6% istaklo je da
ne planira sanaciju, dok zamenu stolarije planira 27.2% ispitanika, izradu termoizolacionog
sloja 14.5%, zamenu sistema za grejanje/klimatizaciju 12.1%, sanaciju krova 11.3%, a
popravku sistema za grejanje/klimatizaciju 6% (Slika 3.18).

Zamena stolarije 137 (27.2%)

Izrada termoizolacionog sloja

Sanacija krova

Popravka sistema za grejanje/
klimatizaciju

Zamena sistema za grejanje/
klimatizaciju

Ne planiram sanaciju 255 (50.6%)

0 100 200 300

Slika 3.18 Distribucija odgovora na pitanje ,Koju sanaciju planirate u budu¢em period u
Vasem stambenom objektu?”

Sledece pitanje se odnosilo na to kako ispitanici planiraju da finansiraju buduc¢u sanaciju. Oko
polovine ispitanika 49.6% se izjasnilo da ne planira sanaciju, dok 32.7% planira da ulozi
sopstvena sredstva, dok 11.7% planira da koristi subvenciona sredstva za sanaciju objekta i
6% da koristi kredite komercijalne banke (Slika 3.17).
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[ ] Sopstvenim sredstvima

® Kreditom komercijalne banke
Subvencijom

@ Ne planiram sanaciju

Slika 3.17 Distribucija odgovora na pitanje ,Kako planirate da finansirate buducu sanaciju?”

Na pitanje koje obnovljive izvore bi koristili za domacinstvo u buduénosti, ispitanici su oko
50%, tacnije 53.4% se izjasnili da bi koristili solarne panele, dok oko trecine, tacnije 31% bi
koristilo toplotnu pumpu, potom fotonaponske panele 10.5% i biomasu 5.2% (Slika 3.18).

@ Toplotna pumpa

@ Fotonaponski paneli
Solarni paneli

@ Biomasa

Slika 3.18 Distribucija odgovora na pitanje ,Koje biste obnovljive izvore koristili za Vase
domacinstvo u buduénosti?”

Sledece pitanje se odnosilo na to koliko su ispitanici spremni da uloZe sopstvena sredstva za
instalaciju sistema koji bi koristio obnovljive izvore energije ili u energetsku sanaciju objekta.
Do 50% subvencije bi koristilo 40.7%, do 30% subvencije bi koristilo 30.6%, do 60% Cak 20.4%
ispitanika i do samo 10% subvencije 8.3% ispitanika (Slika 3.19).

® do 60%
® do 50%
do 30%

do 10%
¢ o

20.4%

Slika 3.19 Distribucija odgovora na pitanje ,Kolika je minimalna subvencija sa kojom biste
ulagali u obovljive izvore ili u energetsku sanaciju objekta?”

Na pitanje ukoliko bi postojao kredit/subvencija za poboljSanje energetske efikasnosti
stambenog prostora, za Sta biste ga iskoristili ispitanici, odgovori su imali sledecu distribuciju:
28.2% ispitanika bi iskoristilo za izolaciju zidova, 17.1% za izolaciju tavana i krova, 36.1% za
promenu prozora, vrata, stolarije, 15.3% za toplotnu izolaciju podova, 25% za zamenu sistema
grejanja, 9.9% za ugradnju termostatskih ventila i delitelja toplote, 30% za ugradnju sistema za
pripremu potroSne tople vode — solarni paneli, 17.3% za ugradnju samostalnog fotonaponskog
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sistema — fotonaponski paneli, 6.3% ne bi iskoristio, jer nema potrebe, 2.8% ne bi iskoristio, jer
ga ne zanima, 11.7% ne zna, ne moze da proceni (Slika 3.20).

Iskoristio/la bih za izolaciju zidova
Iskoristio/la bih za izolaciju tava...

142 (28.2%)

Iskoristio/la bih za promenu pro... 182 (36.1%)
Iskoristio/la bih za toplotnu izol...
Iskoristio/la bih za zamenu sist... 126 (25%)
Iskoristio/la bih za ugradnju ter...
Iskoristio/la bih za ugradnju sist... 151 (30%)
Iskoristio/la bih za ugradnju sa...
Ne bih iskoristio/la, jer nema po...
Ne bih iskoristio/la, jer me ne z...

Ne znam ne mogu da procenim

0 50 100 150 200

Slika 3.20 Distribucija odgovora na pitanje ,Ukoliko bi postojao kredit/subvencija za
poboljSanje energetske efikasnosti Vaseg stambenog prostora, za Sta biste ga iskoristili?”

Kada je re€ o sredstvima za finansiranje Programa energetske sanacije stambenih zgrada,
porodiénih kuéa i stanova u Gradu Nisu, gotovo je podjednak broj informisanih (42.1%) i onih
koji nisu ¢uli (55.6%) za pomenuti program, dok je samo 2.4% ispitanika konkurisao za
dobijanje sredstava (Slika 3.21).

® Cuo/la sam i konkurisao/la sam
@ Cuo/la sam, ali nisam konkurisao/la
Nisam ¢uo/la

Slika 3.21 Distribucija odgovora na pitanje ,Da li ste ¢uli da je Grad Ni$ jedan od prvih
gradova koji je krenuo u proceduru dodele sredstava za finansiranje Programa energetske
sanacije stambenih zgrada, porodi¢nih kuc¢a i stanova?”

U nastavku je postavljen set pitanja koja se ticu grejanja u domacinstvima ispitanika, kao sto
su nacin grejanja, glavni uredaji za grejanje, vrste goriva i koje obnovljive izvore koriste.

Na osnovu prvog pitanja iz ovog dela ,Koji je nacin grejanja u Vasem domacinstvu?”, moze se
zakljuc¢iti da najviSe domadinstava se greje uz pomo¢ centralnog grejanja (40.1%), potom
elektriCne aparate za grejanje u pojedinac¢nim prostorijama poput TA peci, grejalice, kalorifera
(23%), zatim se oslanja na uredaje za grejanje u pojedinacnim prostorijama kao $to su Sporet
na ¢vrsto gorivo, pe¢ na ¢vrsto gorivo ili gas, kamin, kaljeva pe¢ i slicno (10.1%), zatim u nesto
manjoj meri domacinstva koriste toplotne pumpe (9.3%), 6.3% se izjasnilo da ne koristi nista
od navedenog, daljinsko grejanje sa pla¢anjem po utrosku (5.8%), zatim klima uredajima u
odvojenim prostorijama (5.4%), (Slika 3.22).
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@ Centralno grejanje

@ Elektriéni aparati — grejanje u
pojedinacnim prostorijama (TA pe¢, gr...
Uredaiji za grejanje — grejanje u
pojedinaénim prostorijama (Sporet na...

@ Daljinsko grejanje sa plaéanjem po
utro$ku

@ Grejanje pomocu klima uredaja u odv...

@ Toplotne pumpe (grejanje cele kuce/st...

@ Nista od navedenog

Slika 3.22 Distribucija odgovora na pitanje ,Koji je nacin grejanja u Vasem domacinstvu?”

Na osnovu analize odgovora na pitanje ,Koje sve vrste goriva koristite za grejanje Vaseg
stambenog objekta?”, moze se uoCiti da se domacinstva u najvecoj meri oslanjaju na
elektricnu energiju (57.1%), ogrevno drvo (24.4%), prirodni gas (15.9%), pelet (10.9%) i te¢na
goriva (6.7%) (Slika 3.23). Ispitanici koji su na daljinsko grejanje navodili su da se greju na
prirodni gas i te¢na goriva.

elektricna energija 288 (57.1%)

ogrevno drvo 123 (24.4%)

prirodni gas 80 (15.9%)

te¢na goriva 34 (6.7%)

pelet 55 (10.9%)

0 100 200 300

Slika 3.23 Distribucija odgovora na pitanje ,Koje sve vrste goriva koristite za grejanje Vaseg
stambenog objekta?”

Naredno pitanje se odnosilo da li ispitanici koriste obnovljive izvore energije i koje. Najveci deo
uzorka se izjasnilo da ne koristi obnovljive izvore (93.7%), dok manjina 6.3% koristi obnovljive
izvore i to: solarnu energiju za dobijanje toplote 3.4%, geotermalnu energiju 2.4%, solarnu
energiju za dobijanje elektricne energije 1.4% i energiju vetra 0.2% (Slika 3.24).

Ne Kkoristim obnovljive izvore

N 472 (93.7%)

energije

Solarna energija za dobijanje 17 (3.4%)
toplote

Solarna energua"za dobuanlj.e 7 (1.4%)
elektricne energije
Geotermalna energija 12 (2.4%)
Energija vetra|—1 (0.2%)
0 100 200 300 400 500

Slika 3.24 Distribucija odgovora na pitanje ,Koje obnovljive izvore energije koristite?”
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Naredno pitanje se odnosilo na deo stanovnistva koje koriste obnovljive izvore energije da
procen njihovo koriséenje u odnosu na ukupnu koris¢enu energiju u domacinstvu. Pored toga,
sto je poznat podatak da velika vec¢ina 91.7% ne koristi obnovljive izvore energije, 3.4% se
izjasnilo da je udeo obnovljivih izvora od 11 do 30%, potom 2.4% do 10% udela, 1.6% sa udelom
od 31 do 50% i svega 1% stanovniStva ima udeo obnovljivih izvora energije viSe od 50% u
odnosu na ukupnu koriséenu energiju u domacinstvu (Slika 3.25).

® ne koriste se
® do 10%
11-30%

/ @ 31-50%
= | @ vise od 50%

Slika 3.25 Distribucija odgovora na pitanje ,Ukoliko koristite obnovljive izvore energije, da li
mozete da procenite njihovo koris§¢enje u odnosu na ukupnu koriséenu energiju u Vasem
domacinstvu?”

Po pitanju samoprocene o upoznatosti sa nacinima unapredenja energetske efikasnosti,
postavljeno je naredno pitanje ,Koliko ste upoznati sa nacinima kako mozete da unapredite
energetsku efikasnost u Vasem domacinstvu?”.

Vecina ispitanika isti¢e da je delimiéno upoznato sa ovim nacinima (52.2%), zatim 25.4% nije
uopSte upoznato sa nacinima unapredenja energetske efikasnosti u domacinstvu, dok 22.4%
ispitanika je u potpunosti upoznato (Slika 3.26).

@ U potpunosti sam upoznat/a
@ Delimi&no sam upoznat/a
Nisam upoznat/a

Slika 3.26 Distribucija odgovora na pitanje ,Koliko ste upoznati sa nacinima kako mozete
da unapredite energetsku efikasnost u Vasem domadinstvu?”

Kako je 25.4% ispitanika nije upoznato o nacinima kako moze da unapredi energetsku
efikasnost u domacinstvu, veoma je vazno predvideti adekvatne obuke kako bi svako od
gradana mogao unapredi energetsku efikasnost najpre svog domacinstva, a potom i grada.
Cak 69.8% ispitanika nije pohadalo nikakve obuke, 22.8% je pohadalo obuke na temu zaétite
zivotne sredine, 16.5% obuke na temu racionalnog koriséenja energije i 13.3% obuke na
temu klimatskih promena (Slika 3.27).

76



racionalnog upravljanja energijom

115 (22.8%)

zastita Zivotne sredine

klimatskih promena

nisam pohadao obuke 352 (69.8%)

0 100 200 300 400

Slika 3.27 Distribucija odgovora na pitanje ,Da li ste do sada pohadali obuke, predavanja na
temu racionalnog upravljanja energijom, zastite zivotne sredine, klimatskih promena?”

Po pitanju samoprocene u kom vremenskom periodu gradani smatraju da ¢e obnovljivi izvori
energije biti koriS¢eni za snabdevanje energijom u njihovom stambenom objektu, 62.7%
ispitanika je procenilo da Ce biti koriSceni za 6 i viSe godina, 22.8% za 5 godina, 10.7% za dve
godine i 3.8% sledece godine (Slika 3.28). Podatak nije optimisti¢an u pogledu brzog prelaza
na ,zelenu energiju” ali kao Sto su podaci pokazali, razlog za to je nedovoljno dostupnih
finansijskih sredstava za investiciju u sisteme grejanja/snabdevanja elektricnom energijom
koje bi koristile obnovljive izvore energije (Slika 3.28).

@ sledece godine
@ za 2 godine

za 5 godina
@ zz 6 i vide godina

Slika 3.28 Distribucija odgovora na pitanje ,U kom vremenskom periodu smatrate da ¢e
obnovljivi izvori biti koris¢eni za snabdevanje energijom u Vasem stambenom objektu?”

Naredna grupa pitanja se odnosi na kvalitet vazduha u samom gradu. Potrebno je bilo ispitati
da li gradani vode racuna o tome i da li bi sami preduzeli mere o poboljsanju kvaliteta vazduha
u gradu. Najveci deo ispitanika (84.9%) je izjavilo da ocenjuje da je kvalitet vazduha los, dok
14.5% zadovoljavajuéi i 0.6% smatra da je vazduh odliénog kvaliteta (Slika 3.29).

@ Odligan
® Zadovoljavajuéi
Los
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Slika 3.29 Distribucija odgovora na pitanje ,Kako biste ocenili kvalitet vazduha u nasem
gradu?”

Sledece pitanje se odnosilo da li gradani smatraju da je potrebno uvesti konstantan monitoring
kvaliteta vazduha, pri ¢emu je vecéina odgovorila (54.2%) da smatra da je potrebno uvesti
konstantan monitoring kvaliteta vazduha i to u neposrednoj blizini kriti¢nih grupa (vrtiéi, $kole,
staracki domovi, zdravstvene ustanove i sl.), 42.5% takode smatra da da je potrebno uvesti
konstantan monitoring kvaliteta vazduha i to u neposrednoj blizini najvec¢ih emitera, dok 3.4%
ne smatra da je potrebno uvesti konstantan monitoring kvaliteta vazduha u gradu (Slika 3.30).

@ Ne

@ Da, u neposrednoj blizini najveéih
emitera
Da, u neposrednoj blizini kritiénih grupa
(vrti¢i, Skole, staracki domovi,
zdravstvene ustanove i sl.)

Slika 3.30 Distribucija odgovora na pitanje ,Da li smatrate da je potrebno uvesti konstantan
monitoring kvaliteta vazduha?”

Odgovori na pitanje ,Da li smatrate da je NiS pogoden globalnim zagrevanjem?” ukazuju da
Cak 74.2% smatra da je NiS pogoden globalnim zagrevanjem, 19.4% nije upoznato sa
informacijom, dok 6.3% ne smatra da je Ni$ pogoden globalnim zagrevanjem (Slika 3.31).

® Da
@ Ne

Nisam upoznat

Slika 3.31 Distribucija odgovora na pitanje ,Da li smatrate da je Nis pogoden globalnim
zagrevanjem?”

Naredno pitanje se odnosilo na procenu za koliko se promenila prose¢na godisSnja
temperatura u gradu u poslednjih 50 godina: 26.5% je izjavilo da je porasla za vise od 5°C,
35.5% smatra da je porasla za manje od 5°C, 14.3% smatra da je porasla za 1°C, 9.9% smatra
da je porasla za vise od 10°C, dok 3.8% smatra da se nije promenila (Slika 3.32).
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@ nije se promenila
@ poraslaza 1°C

@ porasla za manje od 5°C
0.9% @ porasla za vise od 5°C
@ porasla za vise od 10°C

——

Slika 3.32 Distribucija odgovora na pitanje ,Sta mislite za koliko se promenila prose¢na
godisnja temperatura u gradu u poslednjih 50 godina?”

Pitanje ,Sta mislite, $ta su glavni uzroci klimatskih promena u gradu ?* je pokazalo da 43.7%
ispitanika smatra da su to privredne aktivnosti u gradu, 26.8% smatra da su to aktivnostijavnog
sektora, 77.2% smatra da je u pitanju saobraéaj, 51.8% sama domacinstva, 56.2% nacin
odlaganja komunalnog otpada i 26.6% uticaj aktivnosti van teritorije grada (Slika 3.33).

privredne aktivnosti u gradu 220 (43.7%)

aktivnosti javnog sektora 135 (26.8%)

saobracaj 389 (77.2%)

domacinstva 261 (51.8%)

nacin odlaganje komunalnog
otpada

uticaj aktivnosti van teritorije
grada

283 (56.2%)

134 (26.6%)

0 100 200 300 400

Slika 3.33 Distribucija odgovora na pitanje ,Sta mislite, $ta su glavni uzroci klimatskih
promena u gradu?”

Naredno pitanje se odnosilo na informaciju da li su gradani upoznati sa zahtevima EU u vezi
sa ugljenickom neutralnoséu. Pri ¢emu je ¢ak 73.2% izjavilo da nije upoznato, dok 26.8% je
upoznato sa zahtevima EU u vezi sa ugljenickom neutralnosc¢u (Slika 3.34).

® Da
® Ne

Slika 3.34 Distribucija odgovora na pitanje ,Da li ste upoznati sa zahtevima EU u vezi sa
ugljenickom neutralnosc¢u?”



Na pitanje ,Da li smatrate da visokoobrazovane institucije bi trebalo da budu angazovane
na poslovima energetske tranzicije grada Nisa?“, veéina gradana (95.2%) je odgovorilo da
smatra da visokoobrazovane institucije bi trebalo da budu angazovane na poslovima
energetske tranzicije grada Nisa, dok je 4.8% dalo negativan odgovor (Slika 3.35).

@ Da
® Ne

_— ]

Slika 3.35 Distribucija odgovora na pitanje ,Da li smatrate da visokoobrazovane institucije
bi trebalo da budu angazovane na poslovima energetske tranzicije grada Nisa?”

Sledece pitanje se odnosilo na procenu gradana u kom vremenskom periodu bi trebalo
revidirati planove za energetsku tranziciju grada Nisa, pri ¢emu je veéina (38.7%) izjavilo da
bi revidiranje planova za energetsku tranziciju grada Nisa trebalo raditi svake godine, 35.1%
je izjavilo na svake 2 godine, 23.2% na svakih 5 godina, 2.6% na svakih 10 godina i 0.4% je
izjavilo da bi na svakih 50 godina trebalo revidirati planove za energetsku tranziciju grada
Nisa (Slika 3.36).

@ Svake godine

@ Na svake 2 godine
Na svakih 5 godina

@ Na svakih 10 godina

@ Na svakih 50 godina

Slika 3.36 Distribucija odgovora na pitanje ,U kom vremenskom periodu bi trebalo revidirati
planove za energetsku tranziciju grada Nisa?”

Sledeca grupa pitanja se odnosilo na selekciju otpada u okviru samog domacinstva. Gradani
su na pitanje ,Da li biste prihvatili da sortirate organski otpad?“izjavili da 60.5% da je spremno
da sortira otpad, 15.9% je spremno uz subvenciju za grejanje ako ¢e se energija dobijena iz
otpada koristiti za sistem daljinskog grejanja, 12.3% uz subvenciju za troSkove za odnosenje
komunalnog otpada, 8.7% ne bi prihvatilo da sortira otpad, dok 2.6% bi prihvatilo da sortira
ukoliko se energija dobijena iz organskog otpada koristi za potrebe javnog saobraéaja (Slika
3.37).
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@ Ne bih prihvatio

@ Da, naravno

) Da, uz subvenciju za grejanje ako ée se
energija dobijena iz otpada koristiti za
sistem daljinskog grejanja

@ Da, uz subvenciju za trogkove za
odnosenje komunalnog otpada

@ Da, ako se energija dobijena iz
organskog otpada koristi za potrebe
javnog saobracaja

Slika 3.37 Distribucija odgovora na pitanje ,Da li biste prihvatili da sortirate organski
otpad?”

Naredna grupa pitanja se odnosi na transport u samom gradu. Sledece pitanje se odnosilo da
li ¢lanovi domacinstva koriste automobil i na koji pogon. Pri ¢emu je veéina 80% dala odgovor
da automobili u okviru domadinstva koriste fosilna goriva, 12.7% ne poseduju automobil, 3.8%
koriste sredstva javnog transporta, samo 1.8% koriste hibridni pogon, 1.2% elektri¢ni pogon,
0.6% koriste bicikl (Slika 3.38).

@ Ne poseduju automobil

@ Koriste fosilna goriva

@ Koriste hibridni pogon

@ Koriste elektriéni pogon

@ Ne poseduju automobil, koriste bicikle

@ Ne poseduju automobil, koriste sredstva
javnog prevoza

Slika 3.38 Distribucija odgovora na pitanje ,Automobili koje poseduju ¢lanovi vaseg
domacinstva, koja goriva koriste?”

Sledece pitanje se odnosi da bi gradani koristili javni prevoz umesto sopstvenog vozila ako bi
znali da sistem javhog saobracaja ne zagaduje vazduh u gradu. Pri c¢emu je 63.1% gradana
dalo potvrdan odgovor, a 36.9% ne bi koristio javni prevoz umesto sopstvenog vozila ukoliko
sistem javnog saobracaja ne zagaduje vazduh u gradu (Slika 3.39).

® D=
® Ne

Slika 3.39 Distribucija odgovora na pitanje ,Da li biste koristili javni prevoz umesto
sopstvenog vozila ako biste znali da sistem javnog saobracaja ne zagaduje vazduh u
gradu?”



Najveci deo ispitanika (52.6%) je izjavilo da bi koristio bicikl umesto sopstvenog vozila ukoliko
bi bio obezbeden siguran i besplatan parking po celom gradu, 31.3% ne bi koristio bickl, dok
16.1% samo ako ima neku vrstu sibvencija (Slika 3.40).

Posebno je interesantno da 73.4% ispitanika vodi racuna o energetskoj klasi kué¢nih uredaja
i aparata prilikom kupovine, dok 26.6% ne vodi o tome rac¢una (Slika 3.41). Udeo od 91.3%
smatra da u gradu treba formirati besplatno savetovaliSte za energetsku tranziciju za
gradane, dok se 8.7% ima odri¢an odgovor (Slika 4.42).

@® Da, naravno
@ Da, ako imam neku vrstu subvencije

@ Ne

Slika 3.40 Distribucija odgovora na pitanje ,Da li biste koristili bicikl umesto sopstvenog
vozila ukoliko bi vam bio obezbeden siguran i besplatan parking po celom gradu?”

® Da
® Ne

Slika 3.41 Distribucija odgovora na pitanje ,Da li vodite racuna o energetskoj klasi kuénih
uredaja i aparata prilikom kupovine?”

)

® Da
® Ne

Slika 3.42 Distribucija odgovora na pitanje ,Da li smatrate da u gradu treba formirati
besplatno savetovaliSte za energetsku tranziciju za gradane?”
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Istrazivanje namenjeno gradskoj upravi i javnim preduze¢ima

Uzorak na kome je istrazivanje sprovedeno obuhvata gradsku upravu, opstinske uprave i javna
preduzeca na teritoriji grada NiSa. Koriséen je slucajan uzorak sacinjen od 16 ispitanika.

Prvi deo upitnika sadrzao je pitanja koja se ticu sociodemografskih karakteristika ispitanika,
kao Sto su: pol, starost, u kojoj opstini gradskoj uprava ili javno preduzecime.

U istrazivanju je uCestvovalo 8 ispitanika muskog i 8 ispitanika Zenskog pola, odnosno 50%
muskaraca i 50% Zena (slika 3.43).

@ Muski
@ Zenski

Slika 3.43 Distribucija ispitanika prema polu

Istrazivanjem su obuhvacene sve starosne kategorije starije od 18 godina. Ispitanici su
grupisani u sledece starosne kategorije:

® (0d 18-35 goding;
® (0d 36-55 goding;
® VisSe od 55 godina.

Najveci broj ispitanika, 13 odnosno 81.3% pripada starosnoj kategoriji od 36 do 55 godina,
zatim sledi kategorija od 18 do 35 godina koju €ini 12.5% ispitanika, odnosno 2 gradanina i
najmanje, odnosno 6.3% ucesnika istrazivanja bilo je iz starosne kategorije starijih od 55
godine starosti, odnosno 1 gradanin (slika 3.44).

@ 18-35 godina
@ 36-55 godina
vise od 55 godina

Y

Slika 3.44 Distribucija ispitanika prema godinama starosti

U istrazivanju je ucestvovalo 87.5% ispitanika iz gradske opstine Medijana, 6.3% iz gradske
opstine Pantelej, 6.3% iz gradske opstine Crveni Krst (Slika 3.45)
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@ Gradska opstina Medijana
@ Gradska opstina Palilula

@ Gradska opétina Pantelgj

@ Gradska opstina Crveni Krst
@ Gradska opstina Niska banja

Slika 3.45 Distribucija ispitanika prema pripadnosti gradskoj opstini

Kada je re¢ o broju zaposlenih u okviru organizacije, najveci broj ispitanika je u organizaciji
koja ima od 51 do 250 zaposlenih (62.5%), potom u organizaciji od 11 do 50 zaposlenih (25%)
i u organizaciji sa vise od 250 zaposlenih (12.5%) (Slika 3.46).

@ do 10 zaposlenih
@ od 11 do 50 zaposlenih

@ od 51 do 250 zaposlenih
@ vise od 250 zaposlenih

Slika 3.46 Distribucija odgovora na pitanje ,Koliko zaposlenih ima Vasa organizacija?”

Za samu analizu je neophodno razmotriti kom sektoru pripadaju analizirane organizacije:

iz javnih preduzec¢a (50%) i 8 ispitanika koji pripadaju gradskoj upravi (50%) (Slika 3.47).

@ Gradskoj upravi
@ Opstinskoj upravi
@ Javnom preduzecu

Slika 3.47 Distribucija odgovora ,Vasa organizacija pripada: gradskoj, opstinskoj upravi ili
javnhom preduzecu?,

Takode, kako bi se sagledale zainteresovane strane koje bi podrzale energetsku tranziciju,
neophodno je da se ukljuce i proizvodaci energije. U razmatranom uzorku samo jedna
organizacija proizvodi energiju (6.3%), dok 93.8% ne proizvodi energiju (Slika 3.48). Na pitanje
da lirazmatrane organizacije koriste obnovljive izvore energije, sve su odgovorile da ne koriste
(Slika 3.49). Takode, sto se tice udela obnovljivih izvora koji se koriste, takode je odgovor bio
odri¢an (Slika 3.50).
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® D2
® Ne
93.8%

Slika 3.48 Distribucija odgovora na pitanje ,Da li se Vasa organizacija bavi proizvodnjom
energije?,

@ Ne koristi
@ Solarna energija za dobijanje toplote
@ Solarna energija za dobijanje elektriéne
energije
i @ Geotermalna energija
@ Energija vetra

Slika 3.49 Distribucija odgovora na pitanje ,Koje obnovljive izvore energije koristi Vasa
organizacija?,

@ ne koriste se

® do 10%

@ 11-30%

® 31-50%
100% @ vise od 50%

Slika 3.50 Distribucija odgovora na pitanje ,Ukoliko koristite obnovljive izvore energije, da li
mozete da procenite njihovo koriscenje?,

Naredno pitanje se odnosilo na potroSaCe unutar organizacije, pri c¢emu je 75% ispitanika
odgovorilo da su najveci potroSaci energije upravo grejna tela i osvetljenje koje se koristi, dok
je svega 25% odgovorilo da su znacajni potrosaci upravo koris¢ena oprema u samoj
organizaciji (Slika 3.51).

@ Grejanje i osvetlienje zgrade
@ Koris¢ena oprema
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Slika 3.51 Distribucija odgovora na pitanje ,Sta su glavni potro$aci energije u Vasoj
organizaciji?,

Naredna grupa pitanja se odnosila na samo uredenje organizacije, da li imaju sektor/tim ljudi
koji se bavi upravljanjem energijom organizacije na bilo koji nacin. Pri Cemu su ispitanici
odgovorili da nemaju u velikoj vecini (62.5%), dok 37.5% imaju tim ili osobu koji se bavi
upravljanjem energijom u organizaciji (Slika 3.52). Sto se tiGe sektora/tima koji se bavi
upravljanjem otpadom, organizacije su dale potvrdan odgovor vise od 50%, tacnije 56.3%,
dok 43.8% nemaju tim ili odgovorn osob koja se bavi upravljanjem otpadom na bilo koji
nacin (Slika 3.53). Odgovor na sledece pitanje da li organizacija sortira otpad, vecina
ispitanika je dala negativan odgovor 56.3%, dok 43.8% sortira otpad (Slika 3.54).

® Da
® Ne

Slika 3.52 Distribucija odgovora na pitanje ,Da li u Vasoj organizaciji postoji tim ili osoba
koji se bavi upravljanjem energijom na bilo koji nacin?,

@® Da
® Ne

Slika 3.53 Distribucija odgovora na pitanje ,Da li u Vasoj organizaciji postoji tim ili
odgovorna osoba koji se bavi upravljanjem otpadom na bilo koji nacin?,

® D2
® Ne

Slika 3.54 Distribucija odgovora na pitanje ,Da li Vasa organizacija sortira otpad?,

Koliko su objekti koji pripadaju organizacijama u uzorku, energetski efikasni i da li su
termoizolovani, moze se saznati iz odgovor na sledece pitanje. Najveci broj ispitanika je kao
odgovor na pitanje kada su imali poslednju energetsku sanaciju u organizaciji (75%),
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odgovorio odri¢no, tj. da nisu imali, potom 18.8% je imalo energetsku sanaciju u poslednje
dve godine, 6.3% je imalo u poslednjih 5 godina (Slika 3.55).

@ Nismo imali

@ U poslednje 2 godine
U poslednjih 5 godina

@ U poslednjih 10 godina

Slika 3.55 Distribucija odgovora na pitanje ,Kada ste imali poslednju energetsku sanaciju u
Vasoj organizaciji?,

Naredno pitanje se odnosilo na edukaciju zaposlenih u samim organizacijama po pitanju
racionalnog upravljanja energijom, zastite Zivotne sredine, klimatskih promena, obnovljivih
izvora energije, dekarbonizacije. Pri ¢emu su organizacije dale slede¢e odgovore: organizuju
obuke, predavanja na temu racionalnog upravljanja energijom (37.5%), zastite Zivotne sredine
(68.8%), klimatskih promena (37.5%), obnovljivih izvora energije (37.5%), dekarbonizacije
(12.5%), dok 25% organizacija ne organizuje obuke ni predavanja iz ovih oblasti (Slika 3.56).
Najveci broj analiziranih organizacija (62.5%) ne angaZuje eksterne konsultante za obuke,
dok 37.5% angazuje (Slika 3.57). Takode je najveci broj ispitanika (93.8%) dalo odri¢an
odgovor na pitanje da li organizacija angazuje eksterne konsultante za energetsko
planiranje, dok svega 6.3% angazuje eksterne konsultante za energetsko planiranje
organizacije (Slika 3.58).

racionalnog upravljanja energijom

zastite Zivotne sredine 11 (68.8%)
klimatskih promena 6 (37.5%)
obnovljivih izvora energije 6 (37.5%)
dekarbonizacije

nista od navedenog

0.0 25 5.0 7.5 10.0 12.5

Slika 3.56 Distribucija odgovora na pitanje ,Da li Vasa organizacija organizuje obuke i koje?,

® Da
® Ne




Slika 3.57 Distribucija odgovora na pitanje ,Da li angazujete eksterne konsultante za
obuke?,

® Da
@ Ne

Ty

Slika 3.58 Distribucija odgovora na pitanje ,Da li angazujete eksterne konsultante za
energetsko planiranje Vase organizacije?,

Naredna grupa pitanja se odnosi na spremnost analiziranih organizacija da koriste obnovljive
izvore energije, pri ¢emu je vecina odgovorila (81.3%) da planira da u buduénosti koristi
obnovljive izvore energije, dok je odrican odgovor dalo 18.8% organizacija (Slika 3.59).
Odgovor na sledece pitanje nije bio optimistican, gde se vecina izjasnila 56.3% da za 6 i viSe
godina ¢e obnovljivi izvori biti koris¢eni za snabdevanje energijom u razmatranoj
organizaciji, 25% se izjasnilo da ¢e biti koriS¢eni u naredne dve godine, dok je 18.8% izjavilo
u narednih 5 godina (Slika 3.60).

® Da
® Ne

Slika 3.59 Distribucija odgovora na pitanje ,Da li planirate da u buduénosti koristite
obnovljive izvore energije?,

@ sledece godine

@ za 2 godine

© za 5 godina

@ za 6 ivise godina

@ vec koristimo obnovljive izvore energije

Slika 3.60 Distribucija odgovora na pitanje ,U kom vremenskom periodu smatrate da ¢e
obnovljivi izvori biti koris¢eni za snabdevanje energijom u Vasoj organizaciji?,

Vecina analiziranih organizacija (75%) nije upoznata sa ulogom organizacije u okviru zelene
agende za Zapadni Balkan, dok 25% je dalo potvrdan orgovor (Slika 3.61). Takode, veéina
(56.3%) nije upoznata sa zahtevima EU u vezi sa ugljenickom neutralnoséu, dok je 43.8%
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upoznato sa navedenim zahtevima (Slika 3.62). Ne tako optimisti¢an odgovor je da vecina
analiziranih organizacija (68.8%) nije zapocela planiranje aktivnosti vezane za ugljenicku
neutralnost, dok 31.3% analiziranih organizacija jeste (Slika 3.63).

® Da
® Ne

Slika 3.61 Distribucija odgovora na pitanje ,Da li ste upoznati sa ulogom Vase organizacije
u okviru zelene agende za Zapadni Balkan?,

® Da
® Ne

43.8%

Slika 3.62 Distribucija odgovora na pitanje ,Da li ste upoznati sa zahtevima EU u vezi sa
ugljenickom neutralnoséu?,

@ Da
@ Ne

4

Slika 3.63 Distribucija odgovora na pitanje ,Da li je Vasa organizacija zapocela planiranje
aktivnosti vezane za ugljenicku neutralnost?,

Sve analizirane organizacije su se slozile da bi trebalo formirati besplatno savetovaliSte za
energetsku tranziciju za gradane. Takode, odgovorile su sve organizacije da smatraju da
energetsku tranziciju treba zapoceti implementacijom mera za dekarbonizaciju u javhom
sektoru (Slike 3.64 i 3.65).



@ Da
@ Ne

Slika 3.64 Distribucija odgovora na pitanje ,Da li smatrate da treba formirati besplatno
savetovaliSte za energetsku tranziciju za gradane?,

® Da
® Ne

Slika 3.65 Distribucija odgovora na pitanje ,Da li smatrate da energetsku tranziciju treba
zapoceti implementacijom mera za dekarbonizaciju u javhom sektoru?,

Najveci broj organizacija se izjasnilo (62.5%) da smatraju da implementacija treba da krene
sa demonstracionim naseljem, 56.3% sa demonstracionim javnim preduzec¢em i 37.5%
smatra da implementacija mera za dekarbonizaciju u javhom sektoru treba da krene sa
demonstracionom gradskom opstinom (Slika 3.66).

Naseljem 10 (62.5%)

Gradskom op&tinom

Javnim preduzeéem 9 (56.3%)

0 2 4 6 8 10

Slika 3.66 Distribucija odgovora na pitanje ,Da li smatrate da implementacija treba da krene
sa demonstracionim : naseljem, gradskom opstinom ili javnim preduze¢cem?,,

Vecina analiziranih organizacija (56.3%) je dala potvrdan odgovor Da vodi racuna o emisijama
produkata sagorevanja prilikom izbora preduzeca koja se bave pruzanjem usluga javnog
prevoza, dok 43.8% ne vodi racuna (Slika 3.67). Udeo od 75% analiziranih organizacija
koristi sluzbene automobile koji sagorevaju fosilna goriva, dok 25% ispitanih organizacija
ne poseduje automobile (Slika 3.68).
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® Da
® Ne

Slika 3.67 Distribucija odgovora na pitanje ,Da li vodite racuna o emisijama produkata
sagorevanja prilikom izbora preduzeca koja se bave pruzanjem usluga javnog prevoza?,

® Ne

@ Da, vozila koja sagorevaju fosilna goriva
@ Da, hibridna vozila

@ D3, elektriéna vozila

Slika 3.68 Distribucija odgovora na pitanje ,Da li vase preduzece poseduje vozila?,

Kao odgovor na pitanje da li kod izbora tehnicko-tehnoloskih reSenja za dekarbonizaciju javnog
sektora organizacije biraju resenje kod koga emisije u vazduh nastaju van teritorije grada, a
posledica su izabranog resenja, 8 organizacija je dalo potvrdan i odri¢an odgovor (50%) (Slika
3.69). Ovo se odnosi npr. da li bi organizacija izabrala elektricna vozila za sistem javnog
prevoza ako znate da ona koriste elektrichu energiju proizvedenu u Srbiji sagorevanjem uglja,
a njihova upotreba podrazumeva emisiju gasova sa efektom staklene baste van grada NiSa na
teritoriji Srbije. Udeo od 68.8% ispitanih organizacija dalo je odgovor da bi kod izbora
tehnickog reSenja za dekarbonizaciju javnhog sektora izabralo izgradnju reciklaznog
postrojenja za skladistenje i reciklazu energetskog otpada ( za litijumske baterije i sl.), dok
31.3% bi izabralo otvaranje novog javnog preduzeéa za skladistenje energije (Slika 3.70).

® Da
® Ne

Slika 3.69 Distribucija odgovora na pitanje ,Da li biste kod izbora tehni¢ko-tehnoloskih
reSenja za dekarbonizaciju javnog sektora izabrali reSenje kod koga emisije u vazduh
nastaju van teritorije grada, a posledica su izabranog reSenja?,



@ preduzece za skladistenje energije
@ preduzece za skladistenje i reciklazu
energetskog otpada (litijum)

Slika 3.70 Distribucija odgovora na pitanje ,Da li biste kod izbora tehni¢kog resenja za
dekarbonizaciju javnog sektora izabrali otvaranje novog javnog preduzeca za skladistenje
energije ili ulaganje u izgradnju reciklaznog postrojenja za skladistenje i reciklazu
energetskog otpada ( za litijumske baterije i sl.)?,

Naredna grupa pitanja se odnosi na kvalitet vazduha u gradu. Najveci broj organizacija (68.8%)
je izjavilo da je lo$ kvalitet vazduha, 25% da je zadovoljavajuci i 6.3% da je odlicnog kvaliteta
(Slika 3.71). Takode 68.8% ispitanika smatra da je potrebno uvesti konstantan monitoring
kvaliteta vazduha u neposrednoj blizini kriticnih grupa (vrtiéi, Skole, staracki domovi,
zdravstvene ustanove i sl.), dok 31.3% smatra da je potrebno uvesti konstantan monitoring
kvaliteta vazduha u neposrednoj blizini najveéih emitera (Slika 3.72).

[ 4

Slika 3.71 Distribucija odgovora na pitanje ,Kako biste ocenili kvalitet vazduha u nasem
gradu?,

@ Odli¢can
@ Zadovoljavajuci

@ Los

@ Ne

@ Da, u neposrednoj blizini najvecih
emitera

@ Da, u neposrednoj blizini kriti¢nih grupa
(vrti¢i, Skole, staracki domovi,

’ zdravstvene ustanove i sl.)

Slika 3.72 Distribucija odgovora na pitanje ,Da li smatrate da je potrebno uvesti konstantan
monitoring kvaliteta vazduha?,

Najveéi broj analiziranih organizacija (81.3%) smatra da je Ni§ pogoden globalnim
zagrevanjem, dok 18.8% nije upoznato (Slika 3.73). Udeo od 31.3% uzorka smatra da se
promenila prosec¢na godiSnja temperatura u gradu u poslednjih 50 godina, da je porasla za
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1°C i da je porasla za manje od 5°C, 25% analiziranih organizacija smatra da je porasla za
vise od 5°C, 12.5% za viSe od 10°C (Slika 3.74).

@ Da

@ Ne

@ Nisam upoznat/a

Slika 3.73 Distribucija odgovora na pitanje ,Da li smatrate da je Nis pogoden globalnim
zagrevanjem?,

@ nije se promenila

@ poraslaza 1°C

@ porasla za manje od 5°C
@ porasla za vise od 5°C
@ porasla za vise od 10°C

Slika 3.74 Distribucija odgovora na pitanje ,Sta mislite za koliko se promenila prose¢na
godisnja temperatura u gradu u poslednjih 50 godina?,

Ispitane organizacije su dale svoje misljenje po pitanju glavnih uzro¢nika klimatskih promena
u gradu, pri cemu je 56.3% organizacija smatra da su to privredne aktivnosti u gradu, 31.3%
aktivnosti javnog sektora, 100% organizacija smatra da je glavni uzro¢nik saobracaj, 75%
misli da su to domacinstva, 37.5% nacin odlaganja komunalnog otpada i 25% uticaj

aktivnosti van teritorije grada (Slika 3.75).

privredne aktivnosti u gradu 9 (56.3%)

aktivnosti javnog sektora

sacbracaj 16 (100%)

domacinstva

nacin odlaganje komunalnog
otpada

uticaj aktivnosti van teritorije
grada
0 5 10 15 20

Slika 3.75 Distribucija odgovora na pitanje ,Sta mislite, $ta su glavni uzroci klimatskih
promena u gradu?,
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IstraZivanje koje se odnosilo na udruZenja gradana

Uzorak na kome je istrazivanje sprovedeno obuhvata udruzenja gradana na teritoriji grada
NiSa. KoriS¢en je sluCajan uzorak sacinjen od 15 ispitanika.

Prvi deo upitnika sadrzao je pitanja koja se ticu sociodemografskih karakteristika ispitanika,
kao $to su: pol, starost, podruc¢je odnosno mesto stanovanja.

U istrazivanju je uCestvovalo 9 ispitanika muskog i 6 ispitanika zenskog pola, odnosno 60%
muskaraca i 40% Zena (slika 3.76).

Slika 3.76 Distribucija ispitanika prema polu

@ Muski
@ Zenski

Istrazivanjem su obuhvacene sve starosne kategorije starije od 18 godina. Ispitanici su
grupisani u sledece starosne kategorije:

® (0d 18-35 goding;
® (0d 36-55 goding;
® VisSe od 55 godina.

Najveci broj ispitanika, 10 odnosno 66.7% pripada starosnoj kategoriji od 18-35 godina, zatim
sledi kategorija od 36-55 godina koju ¢ini 33.3% ispitanika, odnosno 5 ispitanika (slika 3.77).

@ 18-35 godina
@ 36-55 godina
vise od 55 godina

Slika 3.77 Distribucija ispitanika prema godinama starosti

Kako bi uzorak istrazivanja bio relevantan, bilo je potrebno ukljuciti sve gradske opstine grada
Nisa. U istrazivanju je u¢estvovalo 6 udruzenja gradana iz gradske opstine Medijana, odnosno
40%, 3 udruzenja iz gradske opstine Pantelej, odnosno 20%, po 2 iz gradskih opstina Palilula,
Crveni Krst i opstine Niska banja, odnosno 13.3% (Slika 3.78)



@ Gradska opétina Medijana

@ Gradska opétina Palilula
Gradska opstina Pantelej

@ Gradska opstina Crveni Krst

@ Gradska opétina Niska banja

Slika 3.78 Distribucija ispitanika prema pripadnosti gradskoj opstini

Kada je re¢ o broju zaposlenih u okviru udruzenja, najveci broj ispitanika je u udruzenju do 10
zaposlenih (60%), potom u udruzenju od 11 do 50 zaposlenih (20%), u udruZenju sa od 51 do
250 zaposlenih (13.3%) i viSe od 250 zaposlenih (6.7%) (Slika 3.79).

@ do 10 zaposlenih
@ od 11 do 50 zaposlenih

od 51 do 250 zaposlenih
. @ vise od 250 zaposlenih
60%

Slika 3.79 Distribucija odgovora na pitanje ,Koliko zaposlenih ima Vase udruzenje?”

Za samu analizu je neophodno razmotriti kojoj delatnosti pripadaju analizirana udruzenja
gradana. Analizirana udruzenja pripadaju: neprofitnoj studentskoj organizaciji, bave se
kulturom i umetnos$éu, lokalnim razvojem, budenjem svesti gradanskog drustva, zastitom
Zivotne sredine, odrzivim razvojem, ekologijom, humanitarnim radom, osnazivanjem mladih,
edukacijom, promovisanjem kulture, sporta i ekologije.

Na pitanje da li razmatrana udruzenja koriste obnovljive izvore energije, veéina (80%) je
odgovorila da ne koristi, 13.3% koristi solarnu energiju za dobijanje toplote i 6.7% solarnu
energija za dobijanje elektricne energije (Slika 3.80). Takode, Sto se tice udela obnovljivih
izvora koji se koriste, vec¢ina 73.3% se izjasnila da ne koristi, 13.3% udeo obnovljivih izvora
energije je od 11-30%, 6.7% ima udeo do 10% i 6.7% od 31-50% u odnosu na ukupnu koriséenu
energiju (Slika 3.81).

@ Ne koristi
@ Solarna energija za dobijanje toplote
Solarna energija za dobijanje elektricne
energije
@ Geotermalna energija
@ Energija vetra
80%

Slika 3.80 Distribucija odgovora na pitanje ,Koje obnovljive izvore energije koristi Vase
udruzenje?,
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@ ne koriste se
@ do 10%
® 11-30%
@ 31-50%
@ vise od 50%

Slika 3.81 Distribucija odgovora na pitanje ,Ukoliko koristite obnovljive izvore energije, da li
mozete da procenite njihovo korisc¢enje?,

Naredno pitanje se odnosilo na potrosace unutar organizacije, pri ¢emu je 66.7% ispitanika
odgovorilo da su najveci potrosaci energije upravo grejna tela i osvetljenje koje se koristi, dok
je svega 33.3% odgovorilo da su znacajni potrosaci upravo koriséena oprema u samom
udruzenju (Slika 3.82).

@ Grejanje i osvetljenje zgrade
@ Korisc¢enje opreme

Slika 3.82 Distribucija odgovora na pitanje ,Ko su glavni potrosaci energije u Vasem
udruzenju?,

Naredna grupa pitanja se odnosila na samo uredenje, da li imaju sektor/tim ljudi koji se bavi
upravljanjem energijom udruzenja na bilo koji nacin. Pri ¢emu su ispitanici odgovorili da
nemaju u velikoj veéini (80%), dok 20% imaju tim ili osobu koji se bavi upravljanjem energijom
u udruzenju (Slika 3.83). Sto se tite sektora/tima koji se bavi upravljanjem otpadom,
udruzenja su dala odgovor da 66.7% nemaiju, dok 33.3% imaju tim ili odgovornu osobu koja
se bavi upravljanjem otpadom na bilo koji naéin (Slika 3.84). Odgovor na sledeée pitanje da
li udruzenje sortira otpad, vecina ispitanika je dala potvrdan odgovor 73.3%, dok 26.7%
nesortira otpad (Slika 3.85).

® Da
® Ne

Slika 3.83 Distribucija odgovora na pitanje ,Da li u Vasem udruzenju postoji tim koji se bavi
upravljanjem energijom na bilo koji nac¢in?,
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® Da
® Ne

&

Slika 3.84 Distribucija odgovora na pitanje ,Da li u Vasem udruzenju postoji tim koji se bavi
upravljanjem otpadom na bilo koji nac¢in?,

®

Slika 3.85 Distribucija odgovora na pitanje ,Da li Vase udruzenje sortira otpad?,

® Da
® Ne

Koliko su objekti koji pripadaju udruzenjima gradana u uzorku, energetski efikasni i da li su
termoizolovani, moze se saznati iz odgovora na sledece pitanje. Najveci broj ispitanika je kao
odgovor na pitanje kada su imali poslednju energetsku sanaciju (86.7%), odgovorio odri¢no,
tj. da nisu imali, 13.3% je imalo energetsku sanaciju u poslednje dve godine (Slika 3.86).

@ Nismo imali

@ U poslednje 2 godine
U poslednjih 5 godina

@ U poslednjih 10 godina

86.7%

Slika 3.86 Distribucija odgovora na pitanje ,Kada ste imali poslednju energetsku sanaciju u
Vasem udruzenju?,

Naredno pitanje se odnosilo na edukaciju zaposlenih u samim udruzenjima i/ili organizacije
predavanja za gradane po pitanju racionalnog upravljanja energijom, zastite Zivotne sredine,
klimatskih promena, obnovljivih izvora energije, dekarbonizacije. Pri ¢emu su udruzenja dala
slede¢e odgovore: organizuju obuke, predavanja na temu racionalnog upravljanja energijom
(40%), zastite zivotne sredine (53.3%), klimatskih promena (26.7%), obnovljivih izvora energije
(40%), dekarbonizacije (13.3%), dok 46.7% udruzenja ne organizuje obuke ni predavanja iz ovih
oblasti (Slika 3.87). Najveci broj analiziranih udruzenja (60%) ne angaZzuje eksterne
konsultante za obuke, dok 40% angazuje (Slika 3.88). Takode je najveci broj ispitanika
(66.7%) dalo odrican odgovor na pitanje da li udruZenje angazuje eksterne konsultante za
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energetsko planiranje, dok 33.3% angazuje eksterne konsultante za energetsko planiranje
udruzenja (Slika 3.89).

racionalnog upravljanja energijom

zastite Zivotne sredine 8 (53.3%)

klimatskih promena

obnovljivih izvora energije 6 (40%)

dekarbonizacije 2 (13.3%)

nita od navedenog 7 (46.7%)

0 2 4 6 8
Slika 3.87 Distribucija odgovora na pitanje ,Da li Vase udruzenje organizuje obuke,
predavanja i koja?,

® Da
® Ne

Slika 3.88 Distribucija odgovora na pitanje ,Da li angazujete eksterne konsultante za
obuke?,

® Da
® Ne

Slika 3.89 Distribucija odgovora na pitanje ,Da li angazujete eksterne konsultante za
energetsko planiranje?,

Naredna grupa pitanja se odnosi na spremnost analiziranih udruzenja da koriste obnovljive
izvore energije, pri ¢emu je veéina odgovorila (86.7%) da planira da u buduénosti koristi
obnovljive izvore energije, dok je odrican odgovor dalo 13.3% udruzenja (Slika 3.90).
Odgovor na sledece pitanje, u kom vremenskom periodu ¢e obnovljivi izvori biti koriséeni za
snabdevanje energijom u analiziranom udruzeniju je bio optimisti¢an, gde se veéina izjasnila
46.7% da za 2 godine ¢e obnovljivi izvori biti koris¢eni za snabdevanje energijom, 33.33%
za 5 godina, 13.3% vec¢ naredne godine i 6.7% za 6 i viSe godina (Slika 3.91).
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@ Da
® Ne

86.7%

Slika 3.90 Distribucija odgovora na pitanje ,Da li planirate da u buduénosti koristite
obnovljive izvore energije?,

@ sledece godine

@ za 2 godine

@ za 5 godina
‘ @ za 6 vise godina

Slika 3.91 Distribucija odgovora na pitanje ,U kom vremenskom periodu smatrate da ¢e
obnovljivi izvori biti koris¢eni za snabdevanje energijom u Vasem udruzenju?,,

Vecina analiziranih udruzenja (80%) nije upoznata sa ulogom u okviru zelene agende za
Zapadni Balkan, dok je 20% dalo potvrdan orgovor (Slika 3.92). Takode, vecina (60%) nije
upoznata sa zahtevima EU u vezi sa ugljenickom neutralno$éu, dok je 40% upoznato sa
navedenim zahtevima (Slika 3.93). Ne tako optimisti¢an odgovor je da veéina analiziranih
udruzenja (80%) nije zapocelo planiranje aktivnosti vezane za ugljeni¢ku neutralnost, dok
20% analiziranih udruzenja jeste (Slika 3.94).

® Da
® Ne

Slika 3.92 Distribucija odgovora na pitanje ,Da li ste upoznati sa ulogom Vaseg udruzenja u
okviru zelene agende za Zapadni Balkan?,
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® Da
® Ne

Slika 3.93 Distribucija odgovora na pitanje ,Da li ste upoznati sa zahtevima EU u vezi sa
ugljenickom neutralnoséu?,

® D=
® Ne

Slika 3.94 Distribucija odgovora na pitanje ,Da li je Vase udruzenje zapocelo planiranje
aktivnosti vezane za ugljenic¢ku neutralnost?,

Naredno pitanje se odnosilo na procenu kapaciteta analiziranih udruzenja gradana u
energetskoj tranziciji. Analizirane organizacije su se izjasnile da imaju kapacitete za Sirenje
svesti iz oblasti racionalnog upravljanja energijom (60%), zastite Zivotne sredine (60%),
klimatskih promena (46.7%), obnovljivih izvora energije (53.3%), dekarbonizacije (33.3), dok
20% se izjasnilo da nema kapacitete (Slika 3.95). Kada je u pitanju trenutno stanje, tj. da li
analizirana udruzenja imaju kapacitete za reSavanje tekucih problema, odgovori su bili: za
reSavanje racionalnog upravljanja energijom (40%), zastite Zivotne sredine (66.7%),
klimatskih promena (33.3%), obnovljivih izvora energije (40%), dekarbonizacije (13.3%), dok
33.3% analiziranih udruZenja nema kapacitete za reSavanje trenutnih problema (Slika 3.96).

racionalnog upravljianja energijom 9 (60%)

zastite Zivotne sredine 9 (60%)

klimatskih promena
obnovljivih izvora energije 8 (53.3%)

dekarbonizacije 5(33.3%)

nista od navedenog 3 (20%)

0 2 4 6 8 10

Slika 3.95 Distribucija odgovora na pitanje ,Da li Vase udruzenje ima kapacitete za Sirenje
svesti iz oblasti : racionalnog upravljanja energijom, zastite zivotne sredine, klimatskih
promena, obnovljivih izvora energije, dekarbonizacije?,
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6 (40%)

racionalnog upravljanja energijom

zastite Zivotne sredine 10 (66.7%)

klimatskih promena

obnovljivih izvora energije 6 (40%)

dekarbonizacije

nista od navedenog

0 2 4 6 8 10

Slika 3.96 Distribucija odgovora na pitanje ,Da li Vase udruzenje ima kapacitete za
reSavanje tekucih problema: racionalnog upravljanja energijom, zastite Zivotne sredine,
klimatskih promena, obnovljivih izvora energije, dekarbonizacije?,,

Sva analizirana udruzenja su se slozila da bi trebalo formirati besplatno savetovaliste za
energetsku tranziciju za gradane. Takode, vecina je odgovorila (86.7%) da smatraju da
energetsku tranziciju treba zapoceti implementacijom mera za dekarbonizaciju u javhom
sektoru (Slike 3.97i 3.98).

@ Da
@ Ne

Slika 3.97 Distribucija odgovora na pitanje ,Da li smatrate da treba formirati besplatno
savetovaliste za energetsku tranziciju za gradane?,

®Da
® Ne

Slika 3.98 Distribucija odgovora na pitanje ,Da li smatrate da energetsku tranziciju treba
zapoceti implementacijom mera za dekarbonizaciju u javhom sektoru?,

Najveéi broj udruzenja se izjasnilo (80%) da smatra da implementacija treba da krene sa
demonstracionom gradskom opstinom, 46.7% sa demonstracionim naseljem i 40% smatra
da implementacija mera za dekarbonizaciju u javhom sektoru treba da krene sa
demonstracionim javnim preduzeéem (Slika 3.99).
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Naseljem 7 (48.7%)

Gradskom opstinom 12 (80%)

Javnim preduzeéem
0.0 2.5 5.0 7.5 10.0 12.5

Slika 3.99 Distribucija odgovora na pitanje ,Da li smatrate da implementacija treba da krene
sa demonstracionim : naseljem, gradskom opstinom ili javnim preduzecem?,,

Udeo od 53.3% analiziranih udruzenja gradana koristi sluzbene automobile koji sagorevaju
fosilna goriva, dok 46.7% ispitanih udruzenja ne poseduje automobile (Slika 3.100).

® Ne

@ Da, vozila koja sagorevaju fosilna goriva
@ Da, hibridna vozila

@ Da, elektriéna vozila

46.7%

Slika 3.100 Distribucija odgovora na pitanje ,Da li vase udruzenje poseduje vozila?,

Naredna grupa pitanja se odnosi na kvalitet vazduha u gradu. Najveci broj udruzenja (46.7%)
je izjavilo da je lo$ kvalitet vazduha, 40% da je zadovoljavajuéii 13.3% da je odlichog kvaliteta
(Slika 3.101). Takode 66.7% ispitanika smatra da je potrebno uvesti konstantan monitoring
kvaliteta vazduha u neposrednoj blizini kriticnih grupa (vrtiéi, Skole, staracki domovi,
zdravstvene ustanove i sl.), dok 26.7% smatra da je potrebno uvesti konstantan monitoring
kvaliteta vazduha u neposrednoj blizini najvecih emitera. Medutim, 6.7% ispitanih udruzenja
ne smatra da bi trebalo vrsiti monitoring kvaliteta vazduha u gradu (Slika 3.102).

® Odlican
46.7% @ Zadovoljavajudi
© Los

Slika 3.101 Distribucija odgovora na pitanje ,Kako biste ocenili kvalitet vazduha u nasem
gradu?,
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@ Ne

@ Da, u neposrednoj blizini najveéih
emitera

@ Da, u neposrednoj blizini kriticnih grupa
(vrti¢i, Skole, staraéki domovi,

|‘| zdravstvene ustanove i sl.)

Slika 3.102 Distribucija odgovora na pitanje ,Da |li smatrate da je potrebno uvesti
konstantan monitoring kvaliteta vazduha?,

Najveci broj analiziranih udruzenja (80%) smatra da je Ni$ pogoden globalnim zagrevanjem,
13.3% ne smatra da je tako, dok 6.7% nije upoznato sa problemom (Slika 3.103). Udeo od
46.7% uzorka smatra da je prosecna godiSnja temperatura u gradu u poslednjih 50 godina
porasla za manje od 5°C, 20% smatra da je porasla za vise od 5°C, 20% analiziranih
udruzenja smatra da je porasla za 1°C, 13.3% za viSe od 10°C (Slika 3.104).

® Da
@ Ne

@ Nisam upoznat

| ]

Slika 3.103 Distribucija odgovora na pitanje ,Da |li smatrate da je Ni$ pogoden globalnim
zagrevanjem?,

@ nije se promenila

@ porasla za 1°C

@ porasla za manje od 5°C
@ porasla za vige od 5°C
@ porasla za vise od 10°C

Slika 3.104 Distribucija odgovora na pitanje ,Sta mislite za koliko se promenila prose¢na
godisSnja temperatura u gradu u poslednjih 50 godina?,

Analizirana udruzenja su dala svoje miSljenje po pitanju glavnih uzrocnika klimatskih
promena u gradu, pri ¢emu 60% udruzenja smatra da su to privredne aktivnosti u graduy,
26.7% aktivnosti javhog sektora, 80% udruzenja smatra da je glavni uzro¢nik saobracaj,
66.7% misli da su to domacinstva, 60% nacin odlaganja komunalnog otpada i 33.3% uticaj
aktivnosti van teritorije grada (Slika 3.105).
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privredne aktivnosti u gradu 9 (60%)

aktivnosti javnog sektora 4 (26.7%)

sacbracaj 12 (80%)

domacinstva 10 (66.7%)

nacin odlaganje komunalnog
otpada

uticaj aktivnosti van teritorije
grada

0.0 25 5.0 7.5 10.0 12.5

5 (33.3%)

Slika 3.105 Distribucija odgovora na pitanje ,Sta mislite, $ta su glavni uzroci klimatskih
promena u gradu?,
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Istrazivanje namenjeno proizvodnim i usluZnim organizacijama na teritoriji grada Nisa

Uzorak na kome je istrazivanje sprovedeno obuhvata proizvodne i usluzne organizacije na
teritoriji grada NiSa. Korisc¢en je slu¢ajan uzorak sacinjen od 27 ispitanika.

Prvi deo upitnika sadrzao je pitanja koja se ticu sociodemografskih karakteristika ispitanika,
kao Sto su: pol, starost, u kojoj opstini gradskoj uprava ili javno preduzeéime.

U istrazivanju je u€estvovalo 21 ispitanika muskog i 6 ispitanika Zenskog pola, odnosno 77.8%
muskaraca i 22.2% zena (slika 3.106).

® Muski
@ Zenski

Slika 3.106 Distribucija ispitanika prema polu

Istrazivanjem su obuhvacene sve starosne kategorije starije od 18 godina. Ispitanici su
grupisani u sledece starosne kategorije:

® (0d 18-35 goding;
® (0d 36-55 goding;
® Vise od 55 godina.

Najveci broj ispitanika, 21 odnosno 7.8% pripada starosnoj kategoriji od 36 do 55 godina, zatim
sledi kategorija od 18 do 35 godina koju ¢ini 18.5% ispitanika, odnosno 5 organizacija i
najmanje, odnosno 3.7% ucesnika istrazivanja bilo je iz starosne kategorije starijih od 55
godina, odnosno 1 organizacija (slika 3.107).

@ 18-35 godina
@ 36-55 godina
@ vise od 55 godina

Slika 3.107 Distribucija ispitanika prema godinama starosti

U istrazivanju je ucestvovalo 37% kompanija iz gradske opstine Medijana, 25.9% iz gradske
opstine Palilula, 22.2% iz gradske opstine Pantelej, 14.8% iz gradske opstine Crveni Krst (Slika
3.108)
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@ Gradska opstina Medijana

@ Gradska opstina Palilula

@ Gradska opétina Pantelej
14.8% @ Gradska opstina Crveni Krst

@ Gradska opstina Niska banja

Slika 3.108 Distribucija proizvodnih i usluznih organizacija prema pripadnosti gradskoj
opstini

Kada je re¢ o broju zaposlenih u okviru organizacije, najveci broj kompanija ima do 10
zaposlenih, 25.9% od 11 do 50 zaposlenih, 18.5% od 51 do 250 zaposlenih i 3.7% u kompaniji
sa vise od 250 zaposlenih (Slika 3.109).

@ do 10 zaposlenih
@ od 11 do 50 zaposlenih
18.5% @ od 51 do 250 zaposlenih
@ vise od 250 zaposlenih
‘

Slika 3.109 Distribucija odgovora na pitanje ,Koliko zaposlenih ima Vasa organizacija?”

Za samu analizu je neophodno razmotriti kom sektoru pripadaju analizirane organizacije. U
analiziranom uzorku je 11.1% kompanija iz finansijskog sektora, 3.7% pripadaju drvnoj
industriji, 14.8% energetici, 3.7% automobilskoj industriji, sektoru hemija, guma i nemetala
3.7%, 25.9% IT sektoru, 3.7% komunalnoj delatnosti, 22.2% industriji metala, elektro industriji,
7.4% poljoprivredi, 3.7% saobracéaju, 29.6% sektoru trgovine, 3.7% pripada sektoru (Slika
3.110).

finansijski sektor

drvna industrija

energetika

automobilska industrija
gradevinska industrija

hemija, guma i nemetali

IT sektor

komunalna delatnost
industrija metala, elektro ind...
poljoprivreda

saobracaj

tekstil i koza

trgovina

turizam i ugostiteljstvo
farmaceutski i medicinski se...

3 (11.1%)

4 (14.8%)
1(3.7%)

0 (0%)
1(3.7%)
7 (25.9%)
1 (3.7%)

6 (22.2%)

8 (29.6%)

Slika 3.110 Distribucija odgovora ,Kojoj privrednoj delatnosti pripada Vasa kompanija?,
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Takode, kako bi se sagledale zainteresovane strane koje bi podrzale energetsku tranziciju,
neophodno je da se ukljuCe svi privredni subjekti u gradu. Na pitanje da li razmatrane
organizacije koriste obnovljive izvore energije, 77.8% je odgovorilo da ne koriste, 14.8% koristi
solarnu energija za dobijanje elektricne energije, 3.7% geotermalnu energiju, 3.7% solarnu
energija za dobijanje toplote (Slika 3.111). Sto se ti¢e udela obnovljivih izvora koji se koriste,
odgovor bio odri¢an u 77.8% analiziranih kompanija, 11.1% koristi obnovljive izvore energije u
udelu od 31-50%, 7.4% sa udelom do 10%, 3.7% sa udelom od 11 do 30% (Slika 3.112).

@ Ne koristi

@ Solarna energija za dobijanje toplote
Solarna energija za dobijanje elektricne
energije

@ Geotermalna energija

@ Energija vetra

Slika 3.111 Distribucija odgovora na pitanje ,Koje obnovljive izvore energije koristi Vasa
organizacija?,

@ ne koriste se
® do 10%
11-30%
® 31-50%
@ vise od 50%
77.8%

Slika 3.112 Distribucija odgovora na pitanje ,Ukoliko koristite obnovljive izvore energije, da
li mozete da procenite njihovo koriscenje?,

Naredno pitanje se odnosilo na potroSace unutar organizacije, pri ¢emu je 48.1% ispitanika
odgovorilo da su najveci potroSaci energije upravo grejna tela i osvetljenje koje se koristi, dok
je 44.4% odgovorilo da su znacajni potrosaci upravo koriséena oprema u samoj organizaciji,
7.4% najvece potrosace vidi u tehnoloskim procesima (Slika 3.113).

@ Grejanje i osvetljenje zgrade
44.4% @ Koriséenje opreme
Tehnoloski procesi

48.1%

Slika 3.113 Distribucija odgovora na pitanje ,Sta su glavni potro$aci energije u Va$oj
organizaciji?,
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Slede¢a grupa pitanja se odnosi na sertifikovane Sisteme menadZmenta: Sistem
menadzmenta zivotnom sredinom SRPS ISO 14001 i Sistem menadzmenta energijom SRPS
ISO 50001. Primenjenim standardima, organizacije se obavezuju na kontinualnost primena
mera za odrzivo poslovanje. Veoma je vazno utvrditi da |li kompanije na teritoriji grada Nisa
primenjuju i imaju sertifikovane navedene Sisteme menadzmenta. Najveci broj kompanija
(81.5%) je izjavilo da nema sertifikovan SRPS I1SO 14001, dok svega 18.5% primenjuje i ima
sertifikovan Sistem menadZzmenta zivotnom sredinom (Slika 3.114). Takode, najveci deo
kompanija (92.6%) je izjavilo da nema sertifikovan SRPS ISO 50001, dok svega 7.4%
primenjuje i ima sertifikovan Sistem menadZmenta energijom (Slika 3.115). Sli¢na situacija
se pokazala i sa ispitivanjem kompanija da li su obveznici sistema energetskog
menadzmenta: 96.3% je izjavilo da nije obveznik, dok 3.7% jeste obveznik sistema
energetskog menadzmenta (Slika 3.116).

@ Da
® Ne

Slika 3.114 Distribucija odgovora na pitanje ,Da li imate sertifikovan SRPS ISO 14001
(Sistem menadzmenta Zivotnom sredinom)?,,

® D=
@ Ne

Y

Slika 3.115 Distribucija odgovora na pitanje ,Da li imate sertifikovan SRPS ISO 50001
(Sistem menadZmenta energijom)?,

® Da
® Ne

Slika 3.116 Distribucija odgovora na pitanje ,Da li ste obveznici sistema energetskog
menadzmenta?,
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Potrebno je analizirati u kojoj meri proizvodni sektor utiCe na zagadenje u samom gradu. Zato
je bilo potrebno razmotriti da li su kompanije obveznik Zakona o integrisanom spreCavanju i
kontroli zagadivanja Zivotne sredine, pri cemu je 85.2% dalo odrican odgovor, a 14.8% jeste
obveznik zakona o integrisanom sprecavanju i kontroli zagadivanja Zivotne sredine (Slika
3.117). Udeo od 96.3% ispitanih organizacija nema aktivnosti za koje je potrebno obezbediti
dozvolu za emisiju gasova sa efektom staklene baste prema uredbi o vrstama aktivnosti i
gasovima sa efektom staklene baste i zakona o klimatskim promenama. Medutim 3.7% ima
znacajne aktivnosti, tako da je neophodno detaljnije razmotriti proizvodni sektor (Slika
3.118).

® Da
® Ne

Slika 3.117 Distribucija odgovora na pitanje ,Da li ste obveznik zakona o integrisanom
sprecavanju i kontroli zagadivanja zivotne sredine?,

® Da
® Ne

Slika 3.118 Distribucija odgovora na pitanje ,Da li aktivnosti u Vasoj organizaciji potrebno
obezbediti dozvolu za emisiju gasova sa efektom staklene baste prema uredbi o vrstama
aktivnosti i gasovima sa efektom staklene baste i zakona o klimatskim promenama?,,

Naredna grupa pitanja se odnosila na samo uredenje organizacije, da li imaju sektor/tim ljudi
koji se bavi upravljanjem energijom organizacije na bilo koji nacin. Pri cemu su kompanije
odgovorile da nemaju u velikoj vecini (81.5%), dok 18.5% imaju tim ili osobu koji se bavi
upravljanjem energijom u organizaciji (Slika 3.119). Sto se tiGe sektora/tima koji se bavi
upravljanjem otpadom, 66.7% kompanija je dalo potvrdan odgovor, dok 33.3% nemaju tim
ili odgovornu osobu koja se bavi upravljanjem otpadom na bilo koji nacin (Slika 3.120).
Odgovor na sledece pitanje da li organizacija sortira otpad, vecina ispitanika je dala
pozitivan odgovor 51.9%, dok 48.1% ne sortira otpad (Slika 3.121). Pri ¢emu 51.9%
analiziranih kompanija ne reciklira otpad, a 48.1 reciklira, $to ukazuje na pozitivan trend,
narocCito u privrednom sektoru (Slika 3.122). Takode, da su kompanije ekoloski savesne i
svesne pozitivnih efekata ukazuje i odgovor na pitanje da li bi organizacije dobrovoljno
sortirale otpad u 3 ili viSe kategorija (organski, PET, metali...) ako bi znale da bi to doprinelo
boljem kvalitetu Zivotne sredine u gradu. Cak 92.6% je dalo potvrdan odgovor, dok 7.4% ne
bi sortirale otpad ni u ovom slu¢aju (Slika 3.123). Ono Sto posebno ukazuje na negativnu
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trenutnu situaciju je da ¢ak 92.6% analiziranih kompanija nije do sada radilo energetski
bilans organizacije, dok je 7.4% radilo (Slika 3.124).

® Da
® Ne

Slika 3.119 Distribucija odgovora na pitanje ,Da li u Vasoj organizaciji postoji tim ili osoba
koji se bavi upravljanjem energijom na bilo koji nacin?,

@ Da
® Ne

Slika 3.120 Distribucija odgovora na pitanje ,Da li u Vasoj organizaciji postoji tim ili
odgovorna osoba koji se bavi upravljanjem otpadom na bilo koji nac¢in?,,

® Da
® Ne

Slika 3.121 Distribucija odgovora na pitanje ,Da li Vasa organizacija sortira otpad?,

@® Da
® Ne

48.1%

Slika 3.122 Distribucija odgovora na pitanje ,Da li Vasa organizacija reciklira otpad?,

1

=

0



® D=
® Ne

)

92.6%

Slika 3.123 Distribucija odgovora na pitanje ,Da li biste dobrovoljno sortirali otpad u 3 ili
viSe kategorija (organski, PET, metali...) ako biste znali da bi to doprinelo boljem kvalitetu
Zivotne sredine u gradu?,

® Da
® Ne
92.6%

Slika 3.124 Distribucija odgovora na pitanje ,Da li ste do sada radili energetski bilans Vase
organizacije?,

Koliko su objekti koji pripadaju organizacijama u uzorku, energetski efikasni i da li su
termoizolovani, moze se saznati iz odgovora na sledece pitanje. Najveci broj ispitanika je kao
odgovor na pitanje kada su imali poslednju energetsku sanaciju u organizaciji (55.6%),
odgovorio odri¢no, tj. da nisu imali, potom 29.6% je imalo energetsku sanaciju u poslednje
dve godine, 11.1% je imalo u poslednjih 10 godina, dok je 3.7% imalo u poslednjih 5 godina
(Slika 3.125). Sto se tice finansiranja energetskih sanacija, 81.5% kompanija je samostalno,
sopstvenim sredstvima finansiralo dosadasnje energetske sanacije, 11.1% je koristilo
subvencionisane kredite, dok je 7.4% koristilo komercijalne kredite banaka (Slika 3.126).
Veoma je vazno razmotriti da li kompanije na teritoriji grada Nisa koriste akumulaciju
energije. Medutim, velika vec¢ina, ¢ak 92.6% ne koristi akumulaciju energije, dok svega 7.4
koristi (Slika 3.127). Sto se ti¢e subvenvcionisanih kredita, svega 7.4% kompanija je koristilo
subvencije za energetsku efikasnost i obnovljive izvore energije, dok vecina 92.6% nije
koristilo (Slika 3.128).

@ Nismo imali

@ U poslednje 2 godine
@ U poslednjih 5 godina
@ U poslednjih 10 godina
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Slika 3.125 Distribucija odgovora na pitanje ,Kada ste imali poslednju energetsku sanaciju u
Vasoj organizaciji?,

@® Da
@ Ne, koristili smo subvencionisane
kredite

m @ Ne, koristili smo komercijalne kredite

Slika 3.126 Distribucija odgovora na pitanje ,Da li ste koristili sopstvena sredstva za
energetsku sanaciju?,

® Da
® Ne

Y

Slika 3.127 Distribucija odgovora na pitanje ,Da li Vasa organizacija koristi akumulaciju
energije?,

® Da
® Ne

Y

Slika 3.128 Distribucija odgovora na pitanje ,Da li je Vasa organizacija koristila do sada
subvencije za energetsku efikasnost i obnovljive izvore energije?,

Udeo od 85.2% analiziranih organizacija koristi sluzbene automobile koji sagorevaju fosilna
goriva, dok 14.8% ispitanih organizacija ne poseduje automobile (Slika 3.129).
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® Ne

@ Da, vozila koja sagorevaju fosilna goriva
Da, hibridna vozila

@ Da, elektriéna vozila

Slika 3.129 Distribucija odgovora na pitanje ,Da li vase preduzece poseduje vozila?,

Naredno pitanje se odnosilo na edukaciju zaposlenih u samim organizacijama po pitanju
racionalnog upravljanja energijom, zastite Zivotne sredine, klimatskih promena, obnovljivih
izvora energije, dekarbonizacije. Pri cemu su malobrojne organizacije koje organizuju obuke,
predavanja i to na sledec¢e teme: racionalnog upravljanja energijom (14.8%), zastite Zivotne
sredine (14.8%), klimatskih promena (3.7%), obnovljivih izvora energije (11.1%),
dekarbonizacije (3.7%), dok 81.5% organizacija ne organizuje obuke ni predavanja iz ovih
oblasti (Slika 3.130). Najveci broj analiziranih organizacija (81.5%) ne angazuje eksterne
konsultante za obuke, dok 18.5% angaZzuje (Slika 3.131). Sve kompanije u uzorku (100%) su
dale odrican odgovor na pitanje da |i organizacija angazuje eksterne konsultante za
energetsko planiranje (Slika 3.132), Sto nam je direktni pokazatelj nestrateskog pristupa
upravljanja energijom u privrednom sektoru grada Nisa.

racionalnog upravljanja energijom 4 (14.8%)

zastite Zivotne sredine 4 (14.8%)

klimatskih promena

obnovljivih izvora energije
dekarbonizacije

22 (81.5%)

nista od navedenog

0 5 10 15 20 25

Slika 3.130 Distribucija odgovora na pitanje ,Da li Vasa organizacija organizuje obuke i
koje?,

® Da
® Ne

Slika 3.131 Distribucija odgovora na pitanje ,Da li angazujete eksterne konsultante za
obuke?,
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® Da
® Ne

100%

Slika 3.132 Distribucija odgovora na pitanje ,Da li angazujete eksterne konsultante za
energetsko planiranje Vase organizacije?,

Naredna grupa pitanja se odnosi na spremnost analiziranih organizacija da koriste obnovljive
izvore energije, pri éemu je veéina odgovorila (85.2%) da planira da u buduénosti da koristi
obnovljive izvore energije, dok je odrican odgovor dalo 11.1% organizacija, i 3.7% vec¢ koristi
obnovljive izvore energije (Slika 3.133). Odgovor na sledece pitanje nije optimisti¢an, gde
se vecina izjasnila 33.3% da za 2 godine ¢e obnovljivi izvori biti koris¢eni za snabdevanje
energijom u razmatranoj organizaciji, 29.6% se izjasnilo da ce biti koris¢eni u narednih 5
godina, dok je 25.9% izjavilo u narednih 6 i vise godina. Samo je 11.1% ispitanih organizacija
izjavilo da ve¢ sledece godine planira upotrebu obnovljivih izvora energije (Slika 3.134).

@ Da
@ Ne

@ ved koristim

85.2%

Slika 3.133 Distribucija odgovora na pitanje ,Da li planirate da u buduénosti koristite
obnovljive izvore energije?,

g @ sledece godine
o @ za 2 godine
5 @ za 5 godina
J ! @ za 6 vise godina

Slika 3.134 Distribucija odgovora na pitanje ,U kom vremenskom periodu smatrate da ¢e
obnovljivi izvori biti kori§éeni za snabdevanje energijom u Vasoj organizaciji?,

Vecina analiziranih organizacija (77.8%) nije upoznata sa ulogom organizacije u okviru zelene
agende za Zapadni Balkan, dok 22.2% je dalo potvrdan odgovor (Slika 3.135). Takode,
vecéina (77.8%) nije upoznata sa zahtevima EU u vezi sa ugljenickom neutralnoséu, dok je
22.2% upoznato sa navedenim zahtevima (Slika 3.136). Ne tako optimisti¢an odgovor je da
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veéina analiziranih organizacija (96.3%) nije zapocela planiranje aktivnosti vezane za
ugljeni¢ku neutralnost, dok svega 3.7% analiziranih organizacija jeste (Slika 3.137).

® Da
® Ne

Slika 3.135 Distribucija odgovora na pitanje ,Da |i ste upoznati sa ulogom Vase organizacije
u okviru zelene agende za Zapadni Balkan?,

® Da
® Ne

Slika 3.136 Distribucija odgovora na pitanje ,Da li ste upoznati sa zahtevima EU u vezi sa
ugljenickom neutralnoséu?,

® Da
® Ne

Slika 3.137 Distribucija odgovora na pitanje ,Da li je Vasa organizacija zapocela planiranje
aktivnosti vezane za ugljeni¢ku neutralnost?,

Neophodno je ukljuciti privredni sektor u energetsku tranziciju i reSavanje trenutnih
problema, zbog toga su kompanije davale odgovor da li imaju kapacitete za reSavanje
tekuéih problema upravljanja energijom. Organizacije su dale slede¢e odgovore, da imaju
kapacitete za reSavanje tekucih problema racionalnog upravljanja energijom 40.7%, zastite
zivotne sredine 29.6%, klimatskih promena 3.7%, obnovljivih izvora energije 29.6%,
dekarbonizacije 2.7%. Medutim. C¢ak 48.1 nema kapacitete za reSavanje navedenih
problema (Slika 3.138), Sto ukazuje na potrebu da se organizacije iz sektora obrazovanja
ukljuce u edukacije i osposobljavanje privrednog sektora za reSavanje trenutnih problema
koje imaju u svom poslovanju a koje ¢ée svakako uticati na poboljSanje energetske
efikasnosti tehnoloskih procesa, poslovanja i poboljSanju konkurentnosti privrede.

115



racionalnog upravljanja energijom 11 (40.7%)

zastite Zivotne sredine 8 (29.6%)

klimatskih promena 1(3.7%)
obnovljivih izvora energije

dekarbonizacije

nista od navedenog 13 (48.1%)

0 5 10 15

Slika 3.138 Distribucija odgovora na pitanje ,Da li Vasa organizacija ima kapacitete za
reSavanje tekuéih problema : racionalnog upravljanja energijom, zastite zivotne sredine,
klimatskih promena, obnovljivih izvora energije, dekarbonizacije?,

Vecina analizirani organizacija (92.6%) su se slozile da bi trebalo formirati besplatno
savetovaliSte za energetsku tranziciju za gradane. Takode, odgovorile su sve organizacije da

smatraju da energetsku tranziciju treba zapoceti implementacijom mera za dekarbonizaciju
u javnom sektoru (Slike 3.139 i 3.140).

® Da
® Ne

o)

Slika 3.139 Distribucija odgovora na pitanje ,Da |li smatrate da treba formirati besplatno
savetovaliste za energetsku tranziciju za gradane?,

® D=
® Ne

Slika 3.140 Distribucija odgovora na pitanje ,Da li smatrate da energetsku tranziciju treba
zapoceti implementacijom mera za dekarbonizaciju u javhom sektoru?,

Najveci broj organizacija se izjasnilo (59.3%) da smatraju da implementacija treba da krene
sa demonstracionim naseljem, 55.6% sa demonstracionom gradskom opstinom i 48.1%
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smatra da implementacija mera za dekarbonizaciju u javhom sektoru treba da krene sa
demonstracionim javnim preduzeéem (Slika 3.141).

Naseljem 16 (59.3%)

Gradskom opstinom 15 (55.6%)

Javnim preduzecem 13 (48.1%)

0 5 10 15 20

Slika 3.141 Distribucija odgovora na pitanje ,Da |li smatrate da implementacija treba da
krene sa demonstracionim : naseljem, gradskom opstinom ili javnim preduzeéem?,

Naredna grupa pitanja se odnosi na kvalitet vazduha u gradu. Najveci broj organizacija (88.9%)
je izjavilo da je lo$ kvalitet vazduha, 11.1% da je zadovoljavajuci (Slika 3.142). Takode 51.9%
ispitanika smatra da je potrebno uvesti konstantan monitoring kvaliteta vazduha u
neposrednoj blizini kriti¢nih grupa (vrtici, Skole, staracki domovi, zdravstvene ustanoveisl.),
dok 48.1% smatra da je potrebno uvesti konstantan monitoring kvaliteta vazduha u
neposrednoj blizini najveéih emitera (Slika 3.143).

@ Odlican

@ Zadovoljavajudi

@ Los

N

Slika 3.142 Distribucija odgovora na pitanje ,Kako biste ocenili kvalitet vazduha u nasem
gradu?,

@ Ne

@ Da, u neposrednoj blizini najveéih
emitera

@ Da, u neposrednoj blizini kritiénih grupa
(vrtici, Skole, staracki domovi,
zdravstvene ustanove i sl.)

Slika 3.143 Distribucija odgovora na pitanje ,Da |li smatrate da je potrebno uvesti
konstantan monitoring kvaliteta vazduha?,

Najveéi broj analiziranih organizacija (77.8%) smatra da je Ni§ pogoden globalnim
zagrevanjem, dok 14.8% nije upoznato, 7.4% smatra da nije NiS pogoden globalnim
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zagrevanjem (Slika 3.144). Udeo od 40.7% ispitanika smatra da je prosecna godis$nja
temperatura porasla za manje od 5°C, 29.6% analiziranih organizacija smatra da je porasla
za vise od 5°C, 25.9% da je porasla za 1°C, i 3.7% za viSe od 10°C (Slika 3.145).

® Da
® Ne

@ Nisam upoznat

Slika 3.144 Distribucija odgovora na pitanje ,Da |li smatrate da je NiS pogoden globalnim
zagrevanjem?,

@ nije se promenila

® poraslaza 1°C

@ porasla za manje od 5°C
@ porasla za vise od 5°C
@ porasla za vise od 10°C

Slika 3.145 Distribucija odgovora na pitanje ,Sta mislite za koliko se promenila prose¢na
godisnja temperatura u gradu u poslednjih 50 godina?,

Ispitane organizacije su dale svoje misljenje po pitanju glavnih uzro¢nika klimatskih promena
u gradu, pri cemu je 40.7% organizacija smatra da su to privredne aktivnosti u gradu, 18.5%
aktivnosti javnog sektora, 88.9% organizacija smatra da je glavni uzroCnik saobracaj, 74.1%
misli da su to domacinstva, 55.6% nacin odlaganja komunalnog otpada i 3.7% uticaj
aktivnosti van teritorije grada Nisa (Slika 3.146).

privredne aktivnosti u gradu 11 (40.7%)

aktivnosti javnog sektora 5 (18.5%)

saobracaj 24 (88.9%)

domacinstva 20 (74.1%)

nacin odlaganje komunalnog
otpada

uticaj aktivnosti van teritorije
grada

0 5 10 15 20 25

Slika 3.146 Distribucija odgovora na pitanje ,Sta mislite, $ta su glavni uzroci klimatskih
promena u gradu?,
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IstraZivanje namenjeno organizacijama u sektoru istraZivanja i obrazovanja

Uzorak na kome je istrazivanje sprovedeno obuhvata naucno istrazivacke institucije, osnovne
i srednje Skole na teritoriji grada NiSa. KoriS¢en je slu¢ajan uzorak sacinjen od 10 ispitanika.

Prvi deo upitnika sadrzao je pitanja koja se ticu sociodemografskih karakteristika ispitanika,
kao Sto su: pol, starost, u kojoj opstini se nalazi institucija iz oblasti obrazovanja.

U istrazivanju je uCestvovalo 4 ispitanika muskog i 6 ispitanika Zzenskog pola, odnosno 40%
muskaraca i 60% zena (slika 3.147).

@ Muski
® Zenski

Slika 3.147 Distribucija ispitanika prema polu

Istrazivanjem su obuhvacene sve starosne kategorije starije od 18 godina. Ispitanici su
grupisani u sledece starosne kategorije:

® (0d 18-35 goding;
® (0d 36-55 goding;
® Vise od 55 godina.

Iz posmatranog uzorka 40% pripada starosnoj kategoriji od 36 do 55 godina, takode kategorija
od 18 do 35 godina koju ¢ini 40% ispitanika, 20% ucesnika istrazivanja bilo je iz starosne
kategorije starijih od 55 godine starosti (slika 3.148).

@ 18-35 godina
@ 36-55 godina
@ vise od 55 godina

Slika 3.148 Distribucija ispitanika prema godinama starosti

U istrazivanju je uCestvovalo 40% ispitanika iz gradske opstine Medijana, 30% iz gradske
opstine Palilula, 20% iz gradske opstine Pantelej, 10% iz gradske opstine Crveni Krst (Slika
3.149)
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@ Gradska opstina Medijana

@ Gradska opstina Palilula

@ Gradska opstina Pantelej
A @ Gradska opétina Crveni Krst

@ Gradska opétina Nigka banja

Slika 3.149 Distribucija ispitanika prema pripadnosti gradskoj opstini

Kada je re¢ o broju zaposlenih u okviru organizacije, najveci broj ispitanika je u organizaciji
kojaima od 51 do 250 zaposlenih (60%), potom u organizaciji sa viSe od 250 zaposlenih (20%),
u organizaciji od 11 do 50 zaposlenih (105%) i u organizaciji sa manje od 10 zaposlenih (10%)
(Slika 3.150). Sto se tiGe delatnosti, najveéi broj organizacija (90%) oznacilo je da se bavi
nauénim radom, 70% istrazivanjem i 70% obrazovanjem (Slika 3.151).

@ do 10 zaposlenih

@ od 11 do 50 zaposlenih
@ od 51 do 250 zaposlenih
@ vise od 250 zaposlenih

Slika 3.150 Distribucija odgovora na pitanje ,Koliko zaposlenih ima Vasa organizacija?”
nauka 9 (90%)

istraZivanje

obrazovanje 7 (70%)

Slika 3.151 Distribucija odgovora na pitanje ,Kojoj delatnosti pripada Vasa organizacija?”

Na pitanje da li razmatrane organizacije koriste obnovljive izvore energije, veéina (80%) je dala
odgovor da ne koriste, dok 20% koristi Solarnu energiju za dobijanje elektricne energije (Slika
3.152). Takode, Sto se ti¢e udela obnovljivih izvora koji se koriste, odgovor je bio odri¢an kod
80% organizacija, dok je 20% selektovalo da je udeo obnovljivih izvora energije od 11 do 30%
(Slika 3.153).
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@ Ne Koristi

@ Solarna energija za dobijanje toplote

@ Solarna energija za dobijanje elektriéne
energije

@ Geotermalna energija

@ Energija vetra

Slika 3.152 Distribucija odgovora na pitanje ,Koje obnovljive izvore energije koristi Vasa
organizacija?,

@ ne koriste se
@ do 10%
@ 11-30%
® 31-50%
@ vise od 50%

Slika 3.153 Distribucija odgovora na pitanje ,Ukoliko koristite obnovljive izvore energije, da
li moZete da procenite njihovo koris¢enje?,

Naredno pitanje se odnosilo na potroSaCe unutar organizacije, pri ¢emu je 90% ispitanika
odgovorilo da su najveci potrosaci energije upravo grejna tela i osvetljenje koje se koristi, dok
je svega 10% odgovorilo da su znacajni potrosSaci upravo koriS¢ena oprema u samoj

organizaciji (Slika 3.154).

@ Grejanje i osvetlienje zgrade
@ Korisc¢enje opreme

Slika 3.154 Distribucija odgovora na pitanje ,Sta su glavni potrosaci energije u Vaoj
organizaciji?,

Naredna grupa pitanja se odnosila na samo uredenje organizacije, da li imaju sektor/tim ljudi
koji se bavi upravljanjem energijom organizacije na bilo koji nacin. Pri ¢emu su ispitanici
odgovorili da nemaju u velikoj vec¢ini (70%), dok 30% imaju tim ili osobu koji se bavi
upravljanjem energijom u organizaciji (Slika 3.155). Sto se tiGe sektora/tima koji se bavi
upravljanjem otpadom, organizacije su dale potvrdan odgovor je svega 30%, dok 70%
nemaju tim ili odgovornu osobu koja se bavi upravljanjem otpadom na bilo koji nacin (Slika
3.156). Odgovor na sledece pitanje da li organizacija sortira otpad, veéina ispitanika je dala
negativan odgovor 80%, dok 20% sortira otpad (Slika 3.157).
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@ Da
@ Ne

&

Slika 3.155 Distribucija odgovora na pitanje ,Da li u Vasoj organizaciji postoji tim ili osoba
koji se bavi upravljanjem energijom na bilo koji nacin?,

® D=
® Ne

Slika 3.156 Distribucija odgovora na pitanje ,Da li u Vasoj organizaciji postoji tim ili
odgovorna osoba koji se bavi upravljanjem otpadom na bilo koji nacin?,

Slika 3.157 Distribucija odgovora na pitanje ,Da li Vasa organizacija sortira otpad?,

@ Da
® Ne

Koliko su objekti koji pripadaju organizacijama u uzorku, energetski efikasni i da li su
termoizolovani, moze se saznati iz odgovor na sledece pitanje. NajvecCi broj ispitanika je kao
odgovor na pitanje kada su imali poslednju energetsku sanaciju u organizaciji (50%),
odgovorio u poslednje 2 godine, odrican odgovor, tj. da nisu imali cak 40% organizacija, dok
je 10% je imalo u poslednjih 10 godina (Slika 3.158).

@ Nismo imali

@ U poslednje 2 godine

@ U poslednjih 5 godina

@ U poslednijih 10 godina
40%
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Slika 3.158 Distribucija odgovora na pitanje ,Kada ste imali poslednju energetsku sanaciju u
Vasoj organizaciji?,

Naredno pitanje se odnosilo na edukaciju zaposlenih u samim organizacijama, takode da li
organizuju obuke, predavanja i za gradane na temu racionalnog upravljanja energijom, zastite
Zivotne sredine, klimatskih promena, obnovljivih izvora energije, dekarbonizacije. Pri ¢emu su
organizacije dale slede¢e odgovore: organizuju obuke, predavanja na temu racionalnog
upravljanja energijom (50%), zastite Zivotne sredine (60%), klimatskih promena (50%),
obnovljivih izvora energije (60%), dekarbonizacije (50%), dok 40% organizacija ne organizuje
obuke ni predavanja iz ovih oblasti (Slika 3.159). Najveci broj analiziranih organizacija (80%)
ne angazuje eksterne konsultante za obuke, dok 20% angazuje (Slika 3.160). Takode je
najveci broj ispitanika (90%) dalo odri¢an odgovor na pitanje da li organizacija angazuje
eksterne konsultante za energetsko planiranje, dok svega 10% angazuje eksterne
konsultante za energetsko planiranje organizacije (Slika 3.161).

racionalnog upravljanja energijom

zastite Zivotne sredine 6 (60%)

klimatskih promena

obnovljivih izvora energije 6 (60%)
dekarbonizacije 5 (50%)

nista od navedenog

Slika 3.159 Distribucija odgovora na pitanje ,Da li Vasa organizacija organizuje obuke i
koje?,

® Da
® Ne

Slika 3.160 Distribucija odgovora na pitanje ,Da |li angazujete eksterne konsultante za
obuke?,

® Da
® Ne
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Slika 3.161 Distribucija odgovora na pitanje ,Da li angaZzujete eksterne konsultante za
energetsko planiranje Vase organizacije?,

Naredna grupa pitanja se odnosi na spremnost analiziranih organizacija da koriste obnovljive
izvore energije, pri ¢emu je veéina odgovorila (80%) da planira da u buducnosti koristi
obnovljive izvore energije, dok je odrican odgovor dalo 20% organizacija (Slika 3.162).
Odgovor na sledece pitanje nije bio optimisti¢an, gde se vecina izjasnila 40% da za 5 godina
¢e obnovljivi izvori biti koriS¢eni za snabdevanje energijom u razmatranoj organizaciji, 30%
se izjasnilo da ¢e biti koriSceni za 6 i vise godina, 20% u naredne dve godine, dok je 10%
izjavilo da planira vec¢ sledecée godine (Slika 3.163).

® Da
® Ne

Slika 3.162 Distribucija odgovora na pitanje ,Da li planirate da u buduénosti koristite
obnovljive izvore energije?,

@ sledece godine
@ za 2 godine

@ za 5 godina

@ za 6 vise godina

Slika 3.163 Distribucija odgovora na pitanje ,U kom vremenskom periodu smatrate da ce
obnovljivi izvori biti koriséeni za snabdevanje energijom u Vasoj organizaciji?,

Vecina analiziranih organizacija (70%) je upoznata sa ulogom organizacije u okviru zelene
agende za Zapadni Balkan, dok 30% nije dalo potvrdan odgovor (Slika 3.164). Takode,
vecéina (80%) je upoznata sa zahtevima EU u vezi sa ugljenickom neutralno$¢u, dok 20% nije
upoznato sa navedenim zahtevima (Slika 3.165). Ne tako optimisti¢an odgovor je da veéina
analiziranih organizacija (60%) nije zapocela planiranje aktivnosti vezane za ugljenicku
neutralnost, dok 40% analiziranih organizacija jeste (Slika 3.166).

® Da
® Ne
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Slika 3.164 Distribucija odgovora na pitanje ,Da li ste upoznati sa ulogom Vase organizacije
u okviru zelene agende za Zapadni Balkan?,

® Da
® Ne

Slika 3.165 Distribucija odgovora na pitanje ,Da li ste upoznati sa zahtevima EU u vezi sa
ugljenickom neutralnoséu?,

® Da
® Ne

Slika 3.166 Distribucija odgovora na pitanje ,Da li je Vasa organizacija zapocela planiranje
aktivnosti vezane za ugljeni¢ku neutralnost?,

Naredno pitanje se odnosilo na procenu kapaciteta analiziranih institucija u energetskoj
tranziciji. Analizirane organizacije su se izjasnile da imaju kapacitete za Sirenje svesti iz
oblasti racionalnog upravljanja energijom (70%), zastite Zivotne sredine (80%), klimatskih
promena (70%), obnovljivih izvora energije (80%), dekarbonizacije (70%), dok 20% se izjasnilo
da nema kapacitete (Slika 3.167). Kada je u pitanju trenutno stanje, tj. da li analizirane
institucije imaju kapacitete za reSavanje tekucih problema, odgovori su bili: za reSavanje
racionalnog upravljanja energijom (70%), zastite Zivotne sredine (70%), klimatskih promena
(70%), obnovljivih izvora energije (70%), dekarbonizacije (70%), dok 30% analiziranih
institucija nema kapacitete za reSavanje trenutnih problema (Slika 3.168). Sto se tige
razvoja novih tehnoloskih sistema i inovativnih pristupa u reSavanju tekucih problema,
organizacije su dale slede¢e odgovore: iz oblasti racionalnog upravljanja energijom (50%),
zastite zivotne sredine (50%), klimatskih promena (50%), obnovljivih izvora energije (50%),
dekarbonizacije (50%) i 50% organizacija nema kapacitete za razvoj novih tehnoloskih
resenja iz spomenutih oblasti (Slika 3.169).
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racionalnog upravljanja energijom

zastite Zivotne sredine 8 (80%)
klimatskih promena
obnovljivih izvora energije 8 (80%)

dekarbonizacije 7 (70%)

nista od navedenog 2 (20%)

Slika 3.167 Distribucija odgovora na pitanje ,Da |li Vasa organizacija ima kapacitete za
Sirenje svesti iz oblasti : racionalnog upravljanja energijom, zastite zivotne sredine,
klimatskih promena, obnovljivih izvora energije, dekarbonizacije?,

racionalnog upravljanja energijom 7 (70%)
zastite Zivotne sredine 7 (70%)
klimatskih promena 7 (70%)
obnovljivih izvora energije 7 (70%)
dekarbonizacije 7 (70%)
nista od navedenog 3 (30%)
0 2 4 6 8

Slika 3.168 Distribucija odgovora na pitanje ,Da li Vasa organizacija ima kapacitete za
reSavanje tekuéih problema: racionalnog upravljanja energijom, zastite zivotne sredine,
klimatskih promena, obnovljivih izvora energije, dekarbonizacije?,

racionalnog upravljanja energijom 5 (50%)
zastite Zivotne sredine 5 (50%)

klimatskih promena 5 (50%)

obnovljivih izvora energije 5 (50%)
dekarbonizacije 5 (50%)

nista od navedenog 5 (50%)

0 1 2 3 4 5
Slika 3.169 Distribucija odgovora na pitanje ,Da li Vasa organizacija ima kapacitete za
razvoj novih tehnoloskih reSenja iz oblasti: racionalnog upravljanja energijom, zastite

zivotne sredine, klimatskih promena, obnovljivih izvora energije, dekarbonizacije?,

Zakljucci istrazivanja
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Istrazivanje je podrazumevalo postavku sledeéih zadataka i indikatora, koji bi omogudili
ostvarivanje cilja istrazivanja — ukljuCivanje gradana, obrazovnih institucija, gradske uprave i
privrednih subjekta za formiranje Mape puta energetske tranzicije u gradu Nisu:

Identifikovanje energetskih problema u domacinstvima (energetski indikatori)

Pri cemu energetski indikatori podrazumevaju energetske probleme u domacinstvima.
Domacinstva koja imaju viSe od jednog problema (krov koji prokisnjava, vlagu, losu stolarijuy, i
sl.), mogu se smatrati energetski siromasnim, dok domacinstva sa jednim problemom su u
riziku od energetskog siromastva.

Na teritoriji grada NiSa manje od 20% ispitanika je u stadijumu energetskog siromastva, dok je
gotovo 25% domacinstva energetski siromasno po pitanju energetskih problema.

Jedan od nacCina za reSavanje problema energetskog siromastva u pogledu energetskih
problema su programi, subvencije, krediti koji pokrivaju deo troskova za reSavanje problema
domacinstva kao Sto su zamena stolarije, izolacija zidova, izolacija tavana i krova, i sli¢no.

Trenutno, Grad Ni§ Programom energetske sanacije stambenih zgrada, porodi¢nih kuca i
stanova procentualno sufinansira mere do 50% vrednosti, $to najveci deo gradana smatra da
bi trebalo da bude pokriveno subvencijom do 50% ukupnih troskova (40.7% ispitanika).

Identifikovanje odnosa ukupnih primanja i troSkova domacinstava za grejanje i struju
(finansijski indikatori)

Finansijski indikatori podrazumevaju odnos izmedu ukupnih primanja i troSkova domacinstva
za grejanje i struju. Domacinstva koja vise od 30% svojih primanja troSe na podmirivanje
racuna smatraju energetski siromasnim.

U NiSu, po pitanju ovog indikatora, mora se naznaciti da je znacajan udeo domacinstava na
teritoriji Grada (38.3%) u stadijumu energetskog siromastva buduéi da oni do 40% i 50% svojih
primanja daju na troskove za energiju.

Utvrdivanje stepena upoznatosti gradana NiSa sa programima podrske za poboljSanje
energetske efikasnosti i spremnosti za konkurisanje na istim

Na osnovu rezultata istrazivanja moze se zakljuCiti da gradani nisu upoznati da je Grad Ni$
jedan od prvih gradova koji je krenuo u proceduru dodele sredstava za finansiranje Programa
energetske sanacije stambenih zgrada, porodi¢nih kuéa i stanova (55.6%), upoznati ali nisu
konkurisali 42.1% i samo je 2.4% stanovnistva konkurisalo za pomenuta sredstva.

Rezultati istrazivanja ukazuju da gradani velikom ve¢inom (77.6%) nisu upoznati sa nacinima
kako mogu da unaprede energetsku efikasnost u domadinstvu. Sto direktno ukazuje na
potrebu uklju€ivanja nevladinih organizacija, udruzenja gradana, obrazovnih institucija u obuku
gradana, kako bi unapredili svoj zivotni po pitanju energetske efikasnosti.

Ukljucivanje naucno-strucnih tela u aktivnosti energetske tranzicije grada NiSa

Posebno je vazno naglasiti da gradani imaju poverenje u institucije, pogotovu institucije koje
se bave istrazivanjem i naukom. Vecina ispitanika smatra (95.2%) da visokoobrazovane
institucije bi trebalo da budu angazovane na poslovima energetske tranzicije grada Nisa.

Organizacije iz oblasti nauke i obrazovanja (70% ispitanog uzorka) su pokazale spremnost za
reSavanje problema iz oblasti: racionalnog upravljanja energijom, zastite zivotne sredine,
klimatskih promena, obnovljivih izvora energije, dekarbonizacije. Takode, velika vecina
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(80%) obrazovnih institucija je naznacCilo da ima kapacitete za Sirenje svesti iz oblasti:
racionalnog upravljanja energijom, zastite zivotne sredine, klimatskih promena, obnovljivih
izvora energije, dekarbonizacije, sto ukazuje na postojanje kapaciteta sa jedne strane i
potreba sa strane grada sa druge. Neophodno je naci nacine na koji bi se sto viSe gradana
ukljucilo u tekuce obuke, predavanja, kurseve koje organizuju visoko-obrazovne institucije.

Potrebno je revidirati planove za energetsku tranziciju grada NiSa na svakih 5 godina.

Imajuéi u vidu brzi razvoj tehnologija, pojavu inovativnih resenja u tehnici, narocito u oblasti
obnovljivih izvora energije, potrebno je mape puta energetske tranzicije revidirati na 5
godina. U toku istrazivanja, najveci broj gradana, ¢ak 97% ispitanika je naznacilo da je
neophodno revidirati planove za energetsku tranziciju grada NiSa svake godine, na 2 i 5
godina.

Identifikovanje problema privrednog sektora na teritoriji grada Nisa.

Istrazivanjem je identifikovano da najveéi broj kompanija na teritoriji grada Nisa, vise od
80% nema sertifikovan Sistem menadzmenta zZivotnom sredinom (SRPS ISO 14001) i
Sistem menadZmenta energijom (SRPS ISO 50001). Takode, vise od 90% kompanija nije do
sada radila energetski bilans organizacije, $to ukazuje na potrebu da se nau¢no-istrazivacke
institucije uklju¢e u pruzanju strucne pomoci kako bi se privredni sektor energetski
unapredio, racionalnije koristio energetske izvore, smanjio svoje troskove i ucinio svoje
proizvode konkurentnim.

7. Utvrdivanje stepena spremnosti nevladinih organizacija i udruzenja gradana u
energetsku tranziciju grada Nisa.

Od izuzetne vaznosti je da nevladine organizacije i udruzenja gradana budu aktivni i da prate
nova saznanja iz oblasti energetike. Istrazivanje je ukazalo veéina ispitanih udruzenja (60%)
ima kapacitete za Sirenje svesti iz oblasti racionalnog upravljanja energijom i zastite zivotne
sredine. Samim ti, uklju¢ivanjem udruzenja gradana u edukacije gradana o ekoloskoj svesti,
pruzanju pomoc¢i prilikom konkurisanja za razliCite subvencione fondove iz oblasti
energetike, moze svakako dosta ucCiniti da se prevazidu postoje¢e prepreke izmedu
institucija grada Nisa i samih gradana. Takode, gradani bi proSirili svoja saznanja i ucinili
svoje domove energetski efikasnim i doprineli zelenoj agendi grada Nisa.

Radi ostvarivanja ciljeva i dostizanja Zeljenog stanja zelenog grada, potrebna je promena
modela ponasanja gradana i drugih aktera i zainteresovanih snaga, ali i donosioca odluka.
Potrebno je stvoriti uslove za promene u snabdevanju energijom, odrzavanju i upravljanju
mrezom i promene sa strane potros$nje energije u svim sektorima, stvaranjem plodnog
ambijenta za energetsku tranziciju sa strane drzave , lokalne samouprave i donosioca odluka
iz sektora industrije. Na osnovu pregleda scenarija, jasno je da ¢e grad morati da nastavi da
se snabdeva makar delom elektricne energije iz mreze, ali ¢e po pretpostavci imati
mogucnost izbora elektriCne energije proizvedene bez emisije ugljendioksida, a da bi se
energetska tranzicija sprovodila u pravom smeru,, potrebno je:

O Razvoj i unapredenje sistema snabdevanja grada energijom - strateski razviti
diversifikovan portfolio partnerstava za snabdevanje elektrichnom energijom iz
obnovljivih izbora, kako bi se osigurali sigurnost snabdevanja i izbegavanje preteranog
oslanjanja snabdevaca. Iskoristiti moguénost proizvodnje elektricne energije iz
biomase.
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Stvaranje ambijenta za maksimalnu upotrebu solarnih sistema sa akumulacijom
energije - vazno je da grad prepozna znacaj, mogucnosti i prednosti solarne energije i
da postoji sistemski pristup trazenja novih inovativnih reSenja za upotrebu solarnih
sistema. Radi $to bolje iskoriS¢enosti solarne energije, potrebno je da se izradi Katastar
solarnih krovova i lokacija na teritoriji grada NiSa. Potrebno je takode stvoriti ambijent
za masovniju upotrebu akumulatora energije, pri c¢emu je tehnologija Li-lon baterija
dostize tehnolosku zrelost, te se moze ocekivati pad investicionih ulaganja u ovakve
siseme.

Pozicioniranje grada na trziStu nisko-ugljenicnih alternativih moguénosti
snabdevanja. Grad Nis je energetski veoma zavistan i snabdeva se energijom koja se
ne proizvodi na teritoriji grada, te je potrebno konstantno traziti moguca alternativha
reSenja za snabdevanje dekarbonizovanom energijom.

Ucestvovanje na trzistu emisija. Prema Zelenoj agendi, na nacionalnom nivou krece
obracunavanje i naplata za emisije ugljendioksida u skorijoj buduénosti. Na svom putu
energetske tranzicije, potrebno je sagledati i ovaj aspekt kako bi se u svakom trenutku
donosile odluke za implementaciju najrentabilnijih reSenja.

Stvaranje mreze koja spremne za masovnu lokalnu distribuiranu proizvodnju
energije. Na osnovu trenutne nacionalne zakonske regulative ve¢ sada je predvidena
mogucénost lokalne decentralizovane proizvodnje energije i predaja viSkova energije
mrezi, a moze se ocekivati da ¢e se ovakav trend nastaviti.

Aktivno upravljanje rastom energetskih potreba. Energetska tranzicija grada, s
opbzirom na rast energetskih potreba u skladu sa rastom populacije i zeljenim
ekonomskim razvojem, treba da obezbedi dekarbonizaciju energetskog sektora, i u
uslovima rasta grada, $to zahteva aktivno planiranje i budzZetiranje potrosnje energije.
Neophodna je primena mera energetske efikasnosti, narocCito u energetski intenzivnim
industrijskim postrojenjima, ali i kod svih potroSaca generalno, kako bi se uspostavile
odgovarajuée sinergije, Potrebno je uraditi Kataster geotermalnih potencijala na
teritoriji grada NiSa, i uskladiti ove podatke sa urabnistickim uslovima i razvojnim
planovima grada.

Optimizacija potroSnje energije svih potrosaca na teritoriji grada. Potrebno je
pripremiti mrezu za brzi odziv u slucaju vrsnih optereé¢enja nastalih kao posledica
masovne koriS¢enje pametnih digitalnih tehnologija za upravljanje energetskim
sistemima sa strane potrosaca. Konacno, potrebno je formirati objedinjeni katastar
potencijala Obnovljivih izvora energije grada sa podacima o lokacijama pogodnim za
zgrade neto nulte potrosnje energije primenom aktivnih i pasivnih energetskih sistema.
Razvoj i upotreba zelenog vodonika za proizvodnju elektricne energije

Dugoro¢no, vodonik sa niskim sadrzajem ugljenika ¢e takode biti klju¢ za
dekarbonizaciju globalno, prema trenutnim prognozama. Energetski sektor grada
potencijalno moze igrati glavnu ulogu u budu¢em nacionalnom snabdevanju. Jos
jedna od mogucnosti je stvaranje uslova za istrazivanje i razvoj na lokalnom nivou kako
bi se razvila vodoni¢na reSenja koja odgovaraju potrebama grada.
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